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INTRODUCCION

E/ aprendizaje de la Quimica constituye un reto al que se enfrentan cada afio los, cada vez mas escasos,
AOOCOCAEAT OAOC AA ¢J AA AAAEEI | AOAOI NOA Al ECAI T AO
U ! ONOEOAAOOOAG 8 %@ @lo parids Aré&dsdres Auke,In®s0/6 dbbl der d@paces de
buscar la forma mas eficaz para explicar esta disciplina, sino ademas, inculcar el interés que nace del

reconocimiento del papel que juega la Quimica en la vida y en el desarrollo de las sociesaalimanas.

En este contexto, las Olimpiadas de Quimica suponen una herramienta muy importante ya que ofrecen
un estimulo, al fomentar la competicion entre estudiantes procedentes de diferentes centros y con dis-

tintos profesores y estilos o estrategiaslidacticas.

Esta coleccion de cuestiones y problemas surgio del interés por parte de los autores de realizar una re-
copilacion de las pruebas propuestas en diferentes pruebas de Olimpiadas de Quimica, con el fin de utili-
zarlos como material de apoyo en suslases de Quimica. Una vez inmersos en esta labor, y a la vista del
volumen de cuestiones y problemas reunidos, la Comision de Olimpiadas de Quimica de la Asociacion de
Quimicos de la Comunidad Valenciana considero que podia resultar interesante su piadion para po-
nerlo a disposicion de todos los profesores y estudiantes de Quimica a los que les pudiera resultar de
utifidad. De esta manera, el presente trabajo se propuso como un posible material de apoyo para la ense-
Aanza de la Quimica en los cursos dachillerato, asi como en los primeros cursos de grados del drea de
Ciencia e Ingenieria. Desgraciadamente, no ha sido posiger cuestiones que no vienen al casda pu-
blicacion del material. No obstante, la puesta en comun de la coleccion de cuestionpsoblemas resuel-

tos puede servir de germen para el desarrollo de un proyecto mas amplio, en el que el didlogo, €l inter-
cambio de ideas y la comparticion de material entre profesores de Quimica con distinta formacion, origen

y metodologia, pero con objevos e intereses comunes, contribuya a impulsar el estudio de la Quimica.

i



En el material original se presentan las pruebas correspondientes a las tltimas Olimpiadas Nacionales de
Quimica (1996-:2016) asi como otras pruebas correspondientes a fases &les de diferentes Comunida-

des Autonomas. En este ultimo caso, se han incluido solo las cuestiones y problemas que respondieron al
mismo formato que las pruebas de la Fase Nacional. Se pretende ampliar el material con las contribucio-
nes que realicen los pofesores interesados en impulsar este proyecto, en cuyo caso se hara mencion

explicita de la persona que haya realizado la aportacion.

Las cuestionesque son de respuestas multiples los problemas se han clasificado por materias, se pre-
sentan compleamente resueltos y en todos ellos se ha indicado la procedencia y el afio. Los problemas,
en la mayor parte de los casos constan de varios apartados, que en muchas ocasiones se podrian consi-
derar como problemas independientes. Es por ello que en el caso lde Olimpiadas Nacionales se ha
optado por presentar la resolucion de los mismos planteando el enunciado de cada apartado y, a conti-
nuacion, la resolucion del mismo, en lugar de presentar el enunciado completo y después la resolucion

de todo el problema.

Los problemas y cuestiones recogidos en este trabajo han sido enviados por:

Juan A. Dominguez (Canarias), Juan Rubio (Murcia), Luis F. R. Vazquez y Cristina Pastoriza (Galicia), José
A. Cruz, Nieves Gonzalez y Gonzalo Isabel (Castilla y Leon), Ana Te@astilla-La Mancha), Pedro Mar-

quez y Octavio Sanchez (Extremadura), Pilar Gonzadlez (Cadiz), Angel F. Saenz de la Torre (La Rigja), José
Luis Rodriguez (Asturias), Matilde Fernandey Agusti VergésBaleares), Fernando Nogales (Malaga),
Joaquin Salgado (CGdabria), Pascual Roman (Pais Vasco), Mercedes Bombin (Madrid).

Los autores agradecen a Humberto Bueno su ayuda en la realizacion de algunas de las figuras incluidas

en este trabajo.

Finalmente, también agradecen a Ximena Martine@itips.//www.behance.net/ximeniiux) que les haya
permitido utilizar de forma desinteresada la sugestiva imagen, de la que es autora, que aparece en la
portada de todos estos libros.

Los autores
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1. CUESTIONES d@UIMICA ORGANICA

1.1. Cuando se habla de una mezcla racémica se refiere a:
a) Una mezcla de isétopos, tanto naturales como artificiales.
b) Una mezcla en iguales cantidades, de isomeras 6pticos.
¢) Una mezcla equimolecular de un &cido y una base.

d) Una mezcla de dos sustancias inmiscibles.

(0.Q.L. Murcia 1996)

Unamezcla racémicase define como unanezcla de isbmeros 6pticos en cantidades igualéSomo cada uno
de losestereoisémeros desvia la luz polarizada un determinado angulo, uno hacia la derechay el otro hacia
la izquierda, nose produciradesviacion de la luz ya que el efecto producido por urde ellosanularia el
causado por ebtro.

La respuesta correcta es |a.

1.2. El grupo funcional nitrilo es:

a ./
b) . (
c) NH

d) Ninguno de los anteriores.

(0.Q.L. Murcia 1996)

Loscianuros o nitrilos se caracterizan porque tienen efjrupo funcional Ck N.

La respuesta correcta es ld.

1.3. ¢ Cudl de los siguientes compuestos es isomero#ldl # ( COOH?
a)# ( CO# (/ (

by#( #( CHO

c)# (=CH COOH

d#(/ (#( #(/ (

(0.Q.L. Murcia 1996)0.Q.L. Castilld.a Mancha 2014)

El nombre del compuesto propuesto es acido propanoico y como todos los acidos carboxilicos presenta
una insaturacionen el grupo carbonilo,C= 0.

De todos los compuestos dados el nico que tiene una insaturacion eg-hidroxipropanona o hidroxia-
cetona,# ( CO # (/ (.Camo se trata de ma cetona presenta un grupo carbonildC= O.

Ambos compuestos son isdmeros ya que tienen la misma férmula molecul#r( / , y distinta formula
desarrollada.

La respuesta correcta es la

1.4. El término enantiomeros se refiere a:

a) Mezclas de disolventes con el mismo punto de ebullicion.
b) Sustancias con el mismo punto de fusiéon.

c) Isbmeros épticos.

d) Especies con el mismo nimero de atomos de azufre.

(0.Q.L. Murcia 1997)

Dosestereoisémeroso isémeros 6pticosson enantidmeros si sus imgenesespeculaesno son superpo-
nibles. Tienen las mismas propiedades fisicas y quimicas, excepto por la interaccion con el plano tezla
polarizada que cada uno de ellos desvia hacia una parte del plano.

La respuesta correcta es la.


http://es.wikipedia.org/wiki/Estereois%C3%B3mero
http://es.wikipedia.org/wiki/Luz_polarizada
http://es.wikipedia.org/wiki/Luz_polarizada
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1.5. El nimero de oxidacién del carbono en el metanal (formaldehido) es:
a0

b) 4

)2

d)z4

(0.Q.L. Murcia 1997)

La férmula del metanal es HCHO. Teniendo en cuenta que los nimeros de oxidacion de hidrégeno y oxigeno
son, respectivamente, +1 w2, para calcular el nimero de oxidacion del carbono se plantea la ecuacion:

2(+1)+ w+(z22)=0 Y- w=0

La respuesta correcta es la.

1.6. El nimero de isomeros de la especie quimica de formula molec#taf " Oes:
a)l
b) 2
c)3
d) 4

(0.Q.L. Murcia 1997)

La sustancia propuesta esn derivado halogenado de un hidrocarburo saturado por lo que el Unico tipae
isdmero que puede presentar es de posicion. Los isébmeros posibles son:

#(z# (" O pp AEAOT I T AOATIT
°© gEOei AOT O
#("QH(" O pg AEAOT I T AOATI

La respuesta correcta es |b.

1.7. ¢ Cuéntos isémeros estructurales le corresponden a la formula molecufa( # 1?
a)l
b) 2
c)3
d) 4

(0.Q.L. Murcia 1998)

Se trata de un derivado halogenado de un hidrocarburo saturado por lo que el Unico tipo de isébmero que
puede presentar es de posicid. Los isomeros posibles son:
##1# ( pipp OOEAI T OT AOAT 1
B o ¢EO&i AOI O
#(#3# (#1 pipr OOEAIT T OT AGAT I

La respuesta correcta es lb.

1.8. Laurea es una:
a) Amina

b) Cetona

¢) Hormona

d) Amida

(0.Q.L. Murcia 1998)

La urea o carbamida tiene por féormula semidesarrollada ( CO . ( .
Presenta el grupo funcionahmida, zCQ. ( .

La respuesta correcta es Id.



Cuestiones y Problemas de las Olimpiadas de Quimica. VolurBefS. Menargues & F. Lati& A. Géme} 3

1.9. ¢ Cudles de los siguientes compuestos organicos:
1) éteres, 2) alcoholes, 3) cetonas, 4) acidos, 5) aminas,
formaran enlaces de hidégeno en estadoifjuido entre moléculas de la misma especie?
a) Todos
b)1,2, 4
c)2,4,5
d)2,34,5

(0.Q.L. Castilla y Leon 1998

El enlace de hidrogenase forma cuando un atomo de hidrégeno que se encuentra unido a un atomo muy
electronegativo se ve atraido a la vez por un par de electrones solitario perteneciente a un atomo muy
electronegativo y pequefio (N, O o F) de una molécula cercana.

1-3) Los éteresy las cetonasno cumplen la condicién propuesta, ya que sus atomos de hidrogeno se
encuentran unidos al carbono, un elemento poco electronegativo.

2) Los alcoholes si cumplen la condicion propuesta ya que presentan un atomo de hidrégeno quees
encuentra unido a un atomo de oxigeno.

H C Enlace de hidrogeno
N [ 6.
H— 0 e H-0-CH,

4) Los &cidos carboxilicossi cumplen la condicion propuesta ya que presentan un atomo de hidrogeno
gue se encuentra unido a un atomo de oxigeno.

Enlace de hidrégeno _O_

H-07

5) Las aminas si cumplen la condicion propuesta ya quepresentan un atomo de hidrégeno que se
encuentra unido a un atomo de nitrégeno.

Enlace de hidrégeno

U e Ol

Nieeeee H—NT®
i
H H

La respuesta correcta es le.

1.10. El grupo funcional amida es:
a) . (
b) NH
c) CN
d CO. (
(0.Q.L. Murcia 1999)0.Q.L. La Rioja 2012,

El grupo funcional amidaes CO . ( .

La respuesta correcta es ld.

1.11. ¢ Cuéntos isbmeros le corresponden a la formula molecutar(  ?
a) 2
b) 3
c)4
d)5
(0.Q.L. Murcia 1999) (O.Q.L. Madrid 2009D.Q.L. La Rioja 2015,
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Se trata de un hidrocarburo saturado por lo que el Unico tipde isémero que puede presentar es de cadena.
Los isémeros posibles son:

#(z# (2# (2# (2# ( T DAT QAT I
#(z# (#( 2# (2# ( ¢ AOEI AOOAT bEOGET AOT O
#(z# (#( 72# ( cht AEIAOEI%OTDATT

La respuesta correcta es ld.

1.12. ¢ Cual de las siguientes especies puede reducirse hasta un alcohol secundario?
a)# ( #( CHO
by# ( # ( COCI
O# ( #( COO# (
d#( #( CO #(
ey# ( #( COOH
(O.Q.N. Murcia 2000) (O.Q.L. Asturias 2004

Lareduccion de una cetongermite la obtencién deun alcohol secundario. Por ejemplapor reduccion
de la butanona se obtiene butanol :

#( #( CO#(+( - #( #( CHOH#(

La respuesta correcta es ld.

1.13. ¢Cudl de los siguientes nombres debe darse, correctamente, a la especie quimica cuya formula
semidesarrolladaest ( # ( CO # (?
a) 3-Butanona.

b) 2-Butanona

c) Butanona

d) Metilpropanona

(0.Q.L. Murcia 2000)

El nombre correcto esbutanona, no & necesario colocar el localizador ya que el grupo carbongolo puede
estar situado en ese atomo de carbono.

La respuesta correcta es la.

1.14. ¢ Cuantos isémeros estructurales de férmula molecul#r (  contienen un anillo bencénico?
a) 2
b) 3
c)4
d) 5
(0.Q.L. Murcia 2000)

Como todos los compuestos corresponden a la férmula moleculér(  y deben tener un anillo bencé-
nico quedan dos atomos de carbono para colocar como radicales. Por tamxisten 5 isomeros, que son:

CH, CH,

CH, CH,4
[::iij:(CHg [::j:::L HBCW:::::::L [::ji:j]
CH, CH,

1,2-dimetilbenceno  1,3-dimetilbenceno  1,4-dimetilbenceno etilbenceno



Cuestiones y Problemas de las Olimpiadas de Quimica. VolurBefS. Menargues & F. Lati& A. Géme} 5

La respuesta correcta es la.

1.15. El nombre correcto del compuesto de férmula estructural es, segin la nomenclatura IUPAC:

a) 2-Hexilciclopenteno
b) 5-Hexilciclopenteno
c¢) 1-(2-Ciclopentenil)hexano
d) 3-Hexilciclopenteno
(0.Q.L. Murcia 2000)0.Q.L. Castilld.a Mancha 2012)

Se elige como cadena principal la que tiene mas atomos de carbono (hexano) que tiene en el carbono 1 un
radical ciclopentanlo, que a su vez presenta una insaturacion en el carboBppor lo tanto,el nombre del
compuesto esl-(2-ciclopentenil)hexano.

La respuesta correcta es la.

1.16. ¢ En cudl de las siguientes especies quimicas existe un triple enlace carkmitrdgeno?
a) Etanoamida

b) Propanonitrilo

¢) Metilamina

d) Trimetilamina

(0.Q.L. Murcia 2000)

La formula semidesarrollada depropanonitrilo es:
#(O #( .
como se observa, presenta un triple enlace entre los atomos de carbono y nitrégeno.

La respuesta correcta es |b.

1.17. ¢ De cual de los siguientes compuestogganicos se puede decir que no presenta isbmeros?
a) 1,1-Dicloroeteno

b) Butano

c) Acido 2hidroxipropanoico

d) Propano

(0.Q.L. Murcia 2001) (O.Q.L. Castilaa Mancha 2012)0.Q.L. Galicia 2016,

a) El 1,%dicloroeteno puede presentar un isomero d@osicién, el 1,2dicloroeteno.

b) El butano puede presentar un isdmero de cadena, el metilpropano.

c) El &cido 2hidroxipropanoico puede presentar un isémero de posicion, élcido 3-hidroxipropanoico.
d) El propano ho puede presentar ismeros.

La respuestacorrecta es lad.

1.18. ¢ Cual de los siguientes compuestos no es aromético?
a) Tolueno

b) Benceno

c) Fenol

d) Acetileno

(0.Q.L. Murcia 2001)
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Delos compuestos propuestos, el tnico que res un hidrocarburo aromaticoes elacetilenoque es un hidro-
carburo acetilénico ycuyaformula semidesarrolladaes# ( k # (

La respuesta correcta es Id.

1.19. Algunas lociones utilizadas para protegernos de las quemaduras del sol contienen cierta cantidad
de acido paminobencenocarboxilico (parabeno)cuya formula es:

COOH COOH

ONHZ @ HOOC@ HOOC@
NH, NH, CH,NH,
a) b) c) d)

(0.Q.L. Murcia 2001)

El compuesto es un acido carboxilico aromatico que en posicion para (posiciones 1,4) tiene un grupo amino
z. (.

La respuesta correcta es la.

1.20. ¢ Cual de los siguientes compuestos quimicos organicos pudo haberse formado por reaccion de un
alcohol primario y un acido carboxilico?
a)# (# (COG (

b)y# (# (# ( COOH

oO# (# (# (# (OH

d# (# (# #(

e)# (#1 #(# (

N# (# (/1#(#(

Q# (# (1 #(#(

(0.Q.L. Murcia 2001) (O.Q.N. Castellon 2003)

La reaccién entre un acido carboxilico y un alcohol es una reaccion eerificacion y las sustancias re-
sultantes de la misma son uréster y agua.De las sustancias propuestata Unicaque es unéster es el
# (# ( CO& (,propanoato de metilo que se obtiene mediante la siguiente reaccion:

# (# (COOH)+ # (OHI) - # (# (CO@ (()+ ( /()
La respuesta correcta es la.

(Esta cuestion ha sidgropuesta dos \eces con diferentes respuestas)

1.21. La férmula de la anilina es:
a)# ( /

b)# ( .

o# ( ./

d# ( .

(0.Q.L. Murcia 2002)

La anilina es una amina aromatica y su formulestructural es:
NH,

La respuesta correcta es |b.
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1.22. ¢ Cual de las siguientes férmulas corresponde al metanal?
a)# (/
b)# (/
c) CHO
d# ( /
(0.Q.L. Murcia 2002)

La férmula semidesarrollada del metanal esl CHOy su formula molecular es? ( / .

La respuesta correcta es |b.

1.23. ¢ Qué tipo de isomeria presentan los compuestos etanol y éter metilico?
a) Posicion

b) Funcion

c) Optica

d) Geométrica

(0.Q.L. Asturias 2002)

El etanol,# (z# (/ (,y el éter metilico# ( / # (, son compuestos que sdiferencian en su grupo
funcional, hidroxi ( OH) en los alcoholes y oxi (O ) en los éterespor lo tanto, ambas sustancias son
isdmeros de funcion

La respuesta correcta es lb.

1.24. Indique cual es la respuesta correcta respecto a la siguiente reaccion:
# (=CH # ( +HCI-
a) Es una reaccion de adicion y el producto de reaccién mayoritario es etropropano.
b) Es una reaccién de adicion y el producto de reaccidén mayoritario es etlbropropano.
c¢) Es una reaccion de sustitucion, el producto de reaccion mayoritario es etlropropeno y es isomero
de posicion del producto minoritario.
d) Es una reaccion de sustitucion, el producto de reaccion mayoritario es ecBropropeno y es isomeo
geomeétrico del producto minoritario.

(0.Q.L. Madrid 2003)0.Q.L. La Rigja 2004,

Los hidrocarburos insaturados dan reacciones dadicion. En este caso se trata de la adicion de un reactivo
asimétrico que se rige por la regla ddlarkovnikov que dice que:

OAT 1T A AAEAEelT AA O1 OA& A&unhidrocArbukdiinsati@de Asimétrico,8 h  ( /
Al Z£OACIi AT O1T 1T UO Pi OEOEOQI ( OA OT A Al AAOAITTI
La ecuacién quimica correspondiente a la reaccion de adicién es:
# (=CH # ( +HCI- # ( CHCI # (
H producto mayoritario formado es el2-cloropropano.

La respuesta correcta es la.

1.25. Un compuesto organico tiene de férmula moleculadt ( /. Indicar su nombre entre los siguientes:
a) Etanal

b) Etanol

c¢) Etano

d) Acido etanoico

(0.Q.LMadrid 2003) (O.Q.L. La Rigja 2004,

La formula del hidrocarburo saturado de dos carbonos & ( , como el compuesto dado tiene dos ato-
mos de hidrégeno menos quiere decir que tiene una insaturacion que esta entre los atomos de carbono y
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oxigeno, porlo tanto, el compuesto propuesto es un aldehidatanal, cuya férmula semidesarrollada es
#(#(/

La respuesta correcta es la.

1.26. Indique cual es la respuesta correcta respecto a la siguiente reaccion:
#(O #(/ & #(+( 3/ -
a) Es una reaccion de sustitucion y el producto de reaccion mayoritario es el butano.
b) Es una reaccién de eliminacién y el producto de reaccidon mayoritario es eb2teno.
¢) Es una reaccion de eliminacion y el producto de reaccion mayoritario es eb8teno.
d) Es una reaccion de eliminacion y el producto de reaccién mayoritario es el butano.
(0.Q.L. Madrid 2003Y0.Q.L. La Rioja 2004,

El( 3 / es un excelente agente deshidratante grovocala deshidratacion de un alcohol para producir
el correspondiente alqguenomediante unareaccion de eliminacion

La ecuacién quimica correspondiente a la reaccion es:
#( CHOH# ( #(+( 3/- #(=CH#( #(+(/
Bl producto mayoritario formado es el2-buteno.

La respuesta correcta es |b.

1.27.Indique cual es la respuesta correcta respecto a la siguiente reaccion:
#H(#H(H T2 (+( -
a) Es una reaccion de sustitucion y el producto de reaccion es el propanoato de metilo.
b) Es una reaccién de condensacion y el producto de reaccién es el propanoato de metilo.

c) Es una reaccién de adicién y el producto de reaccién es el acetato de propilo.
d) En las condiciones que se indican no hay reaccion.

(0.0.L. Madrid 2003)0.Q.LLa Rioja 2004)

La reaccién entre un &cido carboxilico y un alcohol es uesterificacion, unareaccion decondensaiony
las sustancias resultantes de la misma son uister y agua.

La ecuacion quimica correspondiente a la reaccién @sterificacion es:
H(H(H TR (- #(#H(#HTHE(CH(]
B producto formado es elpropanoato de metilo.

La respuesta correcta es |a.

1.28. Indique cudl es la respuesta correcta en relacién con el policloruro de vinilo (PVC).

a) Se obtiene a partir del cloroeteno mediante una reaccion de adicion via radical.

b) Se obtiene a partir del cloroeteno mediante una reaccion de condensacion.

) Se obtiene a partir del cloropropeno mediante una reaccion de adicion via radical.

d) Seobtiene a partir del etileno mediante una reaccion de condensacion via radical.
(0.Q.L. Madrid 2003) (0.Q.L. La Rigja 2004)

La obtencion del PVC se hace a partir del cloroeteno mediante wawicion via radical

H Cl
H Cl K

\__/ °C,
n /C—C\ s % \C%’
H H S\
H H
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La respuesta correcta es la

1.29. Elnombre sistemaético de la sustancia

AN /
CH-CH;~CH,~CH
|

es:
a) 5-Etil-2-metiloctano

b) 2-Metil-5-etiloctano

c) 2-Metil-5-propilheptano
d) 1,6-Dimetil-3-etilheptano

(0.Q.L. Murcia 2003)

La cadena mas larga consta de ocho atomos de carbgomano,y en los carbonos 2 y 5 tiene radicales metil
y etil, respectivamente El nombre del hidrocarburo es5-etil-2-metiloctano.

La respuesta correcta es la.

1.30. El nombre de este hidrocarburo es:
(liHZ—CH3
CH;-C--CH-CH,-CH;
CH, CH,

a) 3,4-Dimetil-4-etilpentano
b) Isopropilpentano

¢) 3,3,4Trimetilhexano

d) 2,3-Dimetil-2-etilpentano

(0.Q.L. Murcia 2004)

La cadena mas larga consta de seis atomos de carbdmexanq y en los carbonos 3, 3 y 4 tiene radicales
metil 0. EI nombre del hidrocarburo es3,3,4-trimetilhexano.

La respuesta correcta es la.

1.31. ¢ Cual de los siguientes compuestos es éster?
a)# ( #1#(/ (

by# ( #/ I#(

O# ( #/#(

d#( [ #(

(0.Q.L. Murcia 2004)

a) Falso.Es una cetona sustituida. Su nombre es hidroxiacetowahidroxipropanona.
b) Verdadero. Es unéster y su nombre es acetato de metil@ etanoato de metilo

c¢) Falso.Es una cetona. Su nombre es acetongropanona

d) Falso.Es un éter. Su nombre es dimetilétes metoximetana

La respuesta correcta es .
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1.32. En los siguientes compuestos organicos ¢ cual o cuales presentan isomeridraiss?
i) 1,2,3-Propanotriol
i) 1,2-Dibromoeteno
iii) Propanoamida

a) 1,2,3Propanotriol y 1,2-Dibromoeteno

b) 1,2-Dibromoeteno

¢) Propanoamida y 1,2,3Propanotriol

d) 1,2,3-Propanotriol

(0.Q.L. Castilld.a Mancha 2004)

Un compuesto organico presenta isomeria cisans si cumple las siguientes condiciones:

Atener un doble enlace entre carbonos

Aque haya dos atomos (radicales) idénticos unidos a cada uno de los atsrde carbono del doble
enlace.

i) 1,2,3-Propanotriol no puede presentar este tipo de isomeria ya que no tiene ningun doble enlace.

i) 1,2-Dibromoeteno 9 presentaisomeriacis-trans ya que tiene un doble enlace entre carbonos y cada uno
de ellos esté urnilo a un &tomo de bromo (o hidrégeno).

Br Br Br H
N/ N/
C=C C=C
/ N\ 7/ N\
H H H Br
cis trans

iil) Propanoamida no puede presentar este tipo de isomeria ya que el doble enlace es el que corresponde a
un grupo carbonilo.

La respuesta correcta es |b.

1.33. ¢ Cuantossémeros estructurales diferentes tiene el compuesto diclorobutano?
a)6

b) 9

c)4

d) 5

e) Ninguna de las anteriores.

(O.Q.N. Luarca 2005,

Los isbmeros son:

#(#1#( #( #( - 12diclorobutano
# (#1CHCl# ( #( - 1,2diclorobutano
# (#1#( CHCl# ( - 1,3diclorobutano
#(#1#( #( #(#1- 14diclorobutano
#( ##1#( #( - 2,2-diclorobutano
# ( CHCI CHCI # ( - 2,3-diclorobutano
#(#I1CH@# () #( - 1,1-dicloro-2-metilpropano
#(#1CCl¢g () #( - 1,2dicloro-2-metilpropano

# (#1CH@ () # (#1- 1,3dicloro-2-metilpropano

Hay en total9 isomeroscompatibles con la formulatt ( # 1.
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La respuesta correcta es lb.

1.34. Una sustancia organica con formula empirica ( / podria ser:
a) Fenol

b) Acetona

c) Acido propanoico

d) Isopropanol

(0.Q.L. Murcia 2005)

La férmulamolecular del hidrocarburo saturado de tres carbonos eg ( , como el compuesto dado tiene
dos atomos de hidrégeno menos quiere decir quepntiene una insaturacion quese encuentraentre los
atomos de carbono y oxigeno, pdo tanto, el compuestoresultante debe un aldehido, una cetona o un
alcohol insaturado.

Entre las sustancias propuestasolo figurauna cetona, laacetonao propanonacuya férmula semidesa-
rrolladaes# ( CO # (.

La respuesta correcta es Ib.

1.35. ¢ Cuantos carbonos asimétricos estan presentes en la glucosa?
o M O i oo

N
C-C-C-C-C-C-H
/ [ N O
H OH HOHH H

a) 3

b) 4

c)5

d) 6

(0.0.L. Madrid 2005(0.Q.L. La Rioja 2005

Un carbono asimétrico es el que tiene los cuatro sustituyentes diferentes. Numerando los 4&tomos de car-
bono de izquierda a derechagn la estructura propuesta dda glucosaglos atomos de carbono 2, 3,4y 5
son carbonos asimétricospor lo tanto,tiene cuatro carbonos asimétricos

La respuesta correcta es lb.

1.36. Dos compuestos organicos son isomeros 6pticos cuando al compararlos:

a) Las moléculas no son imagenes especulares entre si.

b) Ninguna ejerce actividad Optica sobre el plano de la luz polaada.

¢) Las moléculas son imagenes especulares entre si y desvian el plano de la luz polarizada.
d) La molécula de uno es la imagen especular superponible del otro.

(0.Q.L. Castillda Mancha 2005)

Los isébmeros Gpticos son aquellos compuestos que sonagenes especulares no superponibleantre si y
gue soncapaces de desviar el plano de la luz polarizadada uno de ellos en un sentido.

La respuesta correcta es le.

1.37. Sefnak el tipo de hidrocarburos al cual pertenece cada uno de los siguientes conestos:
i) Propano ii) Ciclopropano iif) Benceno iv) Pentano v) Ciclohexano
a) i-iv: alifaticos #v: ciclicos iii: aromaticos
b) i-v: alifaticos 4V ciclicos iv: aromaticos
c) i-iv: alifaticos #iii: ciclicos iv: aromaticos
d) i-iv: alifaticos iiv: ciclicos ii; aromaticos
(0.Q.L. Castilld.a Mancha 2005)
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APropano(i) y pentano(iv) son hidrocarburos alifaticos o de cadena abierta.
ACiclopropano(ii) y ciclohexano(v) son hidrocarburos ciclicoso de cadena cerrada.
ABencena(iii) es un hidrocarburo aromatico.

La respuesta correcta es la

1.38. Las aminas pueden considerarse como:

Derivados de y se clasifican segun el grupos ligkdos al nitrégeno.
a) la hidracina- numero

b) el amoniaco- nimero

¢) los nitrilos - nimero

d) los nitrilos - orden

(0.Q.L. Castilld.a Mancha 2005)

Las aminas pueden considerarse como derivados dehoniacoen el que los atomos de hidrégeno se reem-
plazan porun numero determinado deradicales alquilicos o arilicos. Siereemplaza:

Aun &tomo de hidrégenaopor un radical- amina primaria
Ados atomos de hidrogengor dos radicales- amina secundaria
Atres atomos de hidrégenaor tres radicales- amina terciaria

La respuesta correcta es lb.

1.39. Nombre los productos obtenidos en cada una de las siguientes reacciones:
i) Reduccin catalitica de la 3pentanona
i) Hidrdlisis del acetonitrilo

a) i) acido 3-pentanoico i) acido acetdnico
b) 3-pentanol ii) &cido acético

c) i) 3-pentanal ii) etanol

d) i) 3-pentanol i) acido férmico

(0.Q.L. Castilld.a Mancha 2005)

i) La reduccién de una cetona (pentanona) produce unalcohol secundario(3-pentanol):
#( #( CO#( # (- #( #( CHOH# ( #(

ii) La hidrdlisis de un nitrilo (acetonitrilo) produce en primer lugar la correspondiente amida y posterior-
mente elacido carboxilico @ceético):

#( #.+(1-#( CO.(
#( CO. (+( /- #( COOH. (

La respuesta correcta es lb.

1.40. De los siguientes compuestos:

D#( #( #1 1 ( D#( #(. ( #( #(

#( # (1 (#( H#( # (1 #(C #(
¢cuales presentan isomeria optica?
a)l,3y4
b)2y3
c)2y4
d3y4

(0.Q.L. Castilld a Mancha2005) (O.Q.L. Galicia 2016,
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Un compuesto organico presenta isomeria dptica si tiene un carbono asimétrico (quiral).

Esta condicion la cumpler(1) 1-metilpropilamina y (2) 2-butanol que tienen carbonos con los cuatro susti-
tuyentes diferentes.

NH, OH

CH4CH; H CH,CH; H
CH, CH,

La respuestacorrecta es lac.

1.41. La siguiente reaccién# (/ (+ HCI- # ( Cl+ ( /, es del tipo:
a) Acido-base

b) Oxidaciénreduccion

c) Adicién

d) Eliminacién

e) Sustitucién

(0.Q.N. Vigo 2006,

La reaccion propuesta es dsustitucion.

La respuesta correcta es le.

1.42. Sefale el producto de la siguiente reaccién:
2-metil-2-buteno + HCI-

a) # ( # ECHCH (

b) # ( ##1=#((

o# (=##( #(#(

d) # ( ##i(#(

e) No reaccionan.

(O.Q.N. Vigo 2006{0.Q.L. Castilld.a Mancha 2012)

Los hidrocarburos insaturados dan reacciones de adicion. En este caso se trata de la adiciéon de un reactivo
asimétrico que se rige por la regla de Markovnikov que dice que:

OAT 1T A AAEAEelT AA O1 OA& A&uhidrocArbuEdiinsati@de Asimétrico,8 h  ( /
Al EOACI AT 61T 1 UOG bl OEOEOI ( OA O1T A Al AAOATTI
La ecuacion quimica correspondiente a la reaccién de adicion es:
#( ##( =CH# (+HCl- #( ###( #( #(
B producto mayoritario formado es el 2cloro-2-metilbutano.

La respuesta correcta es ld.

1.43. El compuesto que es mas soluble en agua y tiene mayor punto de ebullicion es:
a)#t ( #1 #(

b#( #( " O
O#( #(/
d#( #(/ (
e)# ( #(

(0.Q.N. Vigo 2006,

El compuesto mas soluble en agua es aquel gseacapaz de formar enlaces de hidrogeno con el agu.
enlace de hidrogencse forma cuando un atomo de hidrogeno que se encuentra unido a un atomo muy
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electronegativo (en estecaso O) se ve atraido a la vez por un par de electrones solitario perteneciente a
un 4&tomo muy electronegativo y pequefio (N, O o F) de una molécula cercana.

R =nlace de hidrégeno
& |) & ..
H— O H-0:

El compuesto con mayor punto de ebullicion es aquel cuyas moléculas son capaces de unirse eaitre
mediante enlaces de hidrégeno.
CH3-H2C Enlace de hidrégeno

& (5.,

H—0: - H-0-CH,-CH;
La unica de las sustancias capaz de cumplir esa condicion es el etandgl, # (/ (.

La respuesta correcta es ld.

1.44. Sefale la proposicion correcta:

a) Las moléculas de benceno y ciclohexano son planas.
b) El benceno tiene conformaciones de silla y bote.

c) La energia de resonancia es la diferencia de energia entre las dos moléculas: benceno y ciclohexano.
d) El benceno es mas reactivo que el ciclohexano y por tanto menos estable.
e) La energia de resnancia del benceno se puede calcular a partir de las entalpias de reaccién del ci-
clohexeno.

(0.Q.N. Vigo 2006J0.Q.L. Madrid 2011)

a-b) Falso. La molécula de benceno es plana mientras que la de ciclohexano no lo es.

J

A&

benceno ciclohexano
c) Falso. La diferencia de energia entre la molécula de benceno real@= 229 kJi 1 1) calculada a partir
de las energias de enlace y la experimental observada en una estructurakedulé (3 "0=83 kJI | 1) se
denominaenergia de resonancia o deslocalizacida "O=146kJi 1 1).

d) Falso. La aromaticidad del benceno, es decir, suteimia de dobles enlaces alternos le confiere a esta mo-
lécula una gran estabilidad.

e) Verdadero. La diferencia entre las entalpias del ciclohexatrieno y del benceno proporciona la energia de
resonancia del benceno.

La respuesta correcta es le.

1.45. El compuesto orgénicdt ( # | pfesenta:
a) Isomeria cistrans

b) Isomeria 6ptica

¢) Cuatro isémeros

d) Dos isémeros

e) No presenta isomeria

(0.Q.N. Vigo 2006,
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El# ( # | e& un derivado halogenado de un hidrocarburo saturado que preserdasisémerosde posicion
que son:
# ( #AH& pzAl zgxiEl OT O1T AOAT 1
© ¢EO&I AOT O
#(#31# (& pzAl z&El O1 OT AGAT 1

La respuesta correcta es Id.

1.46. La formula# ( / corresponde a:
a) Glicerina

b) Acido propanoico

¢) Hemiglucosa levagira

d) Propanona

(0.0.L. Murcia 2006)0.Q.L. Galicia 2014

La formula del hidrocarburo saturado de tres carbonos e ( y como la férmula propuestatiene los
mismos atomos de hidrogeno quiere decir quel compuestono presenta ninguna insaturacion.

Una sustanciacompatible con la formula moleculampropuesta es laglicerina o propano-1,2,3-triol cuya
formula semidesarrolladaest (/ ( # ( / (# (/ (.

La respuesta correcta es la.

1.47. Louis Pasteur hizo un gran hallazgo cuando:

a) Demostro que al calentacianato de amonio se obtiene urea.

b) Sintetizd poliestireno.

c¢) Descubrié que el poder colorante de la purpura se debe a la anilina.
d) Separ6 isbmeros 6pticos con ayuda de un pincel muy fino.

e) Sintetiz6 el PVC.

f) Aislo el elemento francio.

(0.Q.LMurcia 2006) (O.Q.L. Murcia 2010)

Descubrio las formas dextrégiray levogira del acido tartarico,isémeros opticos que desviaban el plano de
polarizacion de la luz el mismo angulo pero en sentido contrario.

La respuesta correcta es Id.

1.48. La anilina es:
a) Un alcohol

b) Un aldehido

¢) Una amina

d) Una cetona
(0.Q.L. Murcia 2006)

La anilina es unaamina aromaticay su férmula semidesarrollada es:

La respuesta correcta es |b. NH,

(Cuestion similar a la propuesta en Murcia 2002).

1.49. Laférmula general de un hidrocarburo de saturado de cadena abierta es:
a)# (

b) # (

c)# (

d) Ninguna de ellas.

(0.Q.L. Murcia 2006)
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Los hidrocarburos saturados tienen todos los enlaces sencillos y su féormula generalte$

La respuesta correcta es lb.

1.50. Los siguientes compuestos
#(#/ 1,8 (#1 #1,#(# (] (, ArOH
ordenados en sentido creciente de su fuerza como éacidos es:
a)# (#/ 1,8 (# (/] (AOH# (#1 #/ | (
bY# (# (/ (ArOH# (#/ 1,8 (#1 #/1 1 (
c)#(#{ & (#1 #/1,# (# (/] (, ArOH
dy# (#1 #1,#(#/ 1.¢(#(/ (AOH
ey# (#(/ (#(#/1 /,¢ (#1 #/, ArOH

(0.Q.L. Madrid 2006) (O.Q.N. Sevifla 2010)

AEI compuesto menos &cido de todos es el etandl,( # (/ (, ya que si libera un protén del grupo OH le
resulta dificil deslocalizar el electrén que queda en el radical alquilico.

AEl fenol, ArOH, es mas acido que el etanol ya que cuando libera un protén del gru@iH puede deslocalizar
el electron que queda tanto en el &tomo de oxigeno como en los tres &tomos de cartamh@centes al atomo
de oxigeno lo que hace que el ion fendxido sea muy estable.

AEl 4cido acético#t (# / 1, €s el siguiente compuesto mas acido ya que cuando libera un proton dglupo
ZCOOHel ion carboxilato formado es muy estable debido a que larga negativa queda deslocalizada entre
los dos atomos de oxigeno.

ALa sustitucion de un atomo de hidrégeno por un halégeno, un elemento que capaz de atraer fuertemente
electrones, aumenta la acidez debido al efecto inductivo que ayuda a estabilizar el ¢anboxilato. EI com-
puesto mas acido es el acido cloroacétic,( # | # /. /1 (

De acuerdo con lo expuestops compuestogpropuestosordenados por acidez crecientson:
#(# (] (SAIOH<# (# /1 I <# (#1 #1 | (

Consultando la bibliografia se confirma qus valores delb) son:
# (# (/ ((15,9) <ArOH (10,0)< # (#/ | @8)<# (#1 # /(2,9

La respuesta correcta es lb.

1.51. En el siguiente compuesto organico:

indique las hibridaciones de los carbonos sefalados como 1, 2, 3 y 4, respectivamente.
a)i ni ni [ N

b)i ni n ni N

i nininn

dinininin

(0.0.L. Madrid 2006)

LosC1,C2y C4presentandos enlaces sencillos yn doble enlace por lo que su hibridacién s 1.
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El C3presentacuatro enlaces sencillos por lo que su hibridacion és n.

La respuesta correcta es ld.

1.52. Los isbmeros geométricos se denominan también:
a) Tautbmeros

b) Enantiomeros

¢) Conférmeros

d) Diasteroisbmeros

(0.0.L. Madirid 2006)

Los isdmeros geométricos reciben el nombre ddiasteroisomeros

La respuesta correcta es Id.

1.53. El producto mayoritario obtenido al deshidratar el 2metil-3-pentanol en medio acido es:
a) Un alcano con el mismo nimero de atomos de carbono.

b) Un alqueno que puede presentar isomeria geométrica.

¢) Un alqueno que no puede presentar isomeria geométrica.

d) Ninguno ya que en esas condiciones no tiene lugar la deshidratacion.

€) Un alquino con el mismo numero de atomos de carbono.

(0.Q.NCordoba 2007)

La deshidratacion de un alcohol produce ualqueno, y la ecuacion quimica correspondiente a la deshi-
dratacion de la sustancia propuestas:

#( CH# () CHOH# (- #( C#H ()=CH # ( +( /
El producto mayoritario formado es el2-metil-2-penteno.

Comolos dos sustituyentes idénticos (# () se encuentranunidos al mismo carbonode los dos que for-
man el doble enlace la sustanciao puede presentar isomeria geométrica

CH, H
AN /
Cc=C
/N
CH, CH,

La respuesta correcta es le.

1.54. El benceno y el ciclohexeno poseen cada uno de ellos un ciclo y seis atomos de carbono, pero:
a) El benceno es mas reactivo que el ciclohexeno.

b) La reaccion tipica del benceno es la adicién electroéfila.

c) La reaccidn tipica del ciclohexeno es la stitucion electrofila.

d) Ninguno de los dos experimentan reacciones de sustitucion o de adicion.

e) El benceno reacciona con bromo molecular en presencia de un catalizador dando principalmente bro-
mobenceno mientras que el ciclohexeno reacciona con bromo molecular dando trab@-dibromoci-

clohexano.
(O.Q.N. Cordoba 2007,

a) Falso. La aromaticidad del benceno, es decir, su sistema de dobles enlaces alternos le confeereaécula
una gran estabilidad.

b) Falso. El benceno solo puede dar reacciones de sustitucion.
¢) Falso. El ciclohexeno da reacciones de adicion.

d) Falso. Tal como se ha comentado en los apartados b y c.
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e) Verdadero. La reaccion del benceno con bromo es de sustitucion para formar bromobenceno, mientras
gue el ciclohexeno con bromo produce dibromociclohexano mediante una reaccion decath:

La respuestacorrecta es lae.

1.55. El nimero de compuestos organicos que responden a la formula molecutar( /, sin tener en
cuenta losestereoisomeros, es:

a) 4

b) 3

c)7

d) 6

e)9

(0.Q.N. Cordoba 2007,

La formula del hidrocarburo saturado de cuatro carbonos &% ( , comola formula propuestatiene los
mismos atomos de hidrégeno quiere decir quéa sustanciano presenta ninguna insaturacion por lo
tanto, los compuestos compatibles con la férmula molecat propuestason alcoholes y éteres saturados.
Los posibles isGmeros son:

#( #( #( #(/ ( - 1-butanol

#( CHOH# ( #( - 2-butanol

#( CH# () #(/ (- 2-metil-1-propanol
#( COHE () # ( - 2-metil-2-propanol
#( O#( #( #( - metoxipropano
#( #( O#( #( - -etoxietano

#( O CH@# () #( - metoximetiletano

Hay un total de7 isémerosde posicion cadenay funcion.

La respuesta correcta es la.

1.56. El 3metil-4-penten-1-ol al reaccionar con acidsulfarico a 180 °C produce:
a) Un compuesto que presenta actividad optica.

b) 3-metil-1,4-pentadieno

c) Un éter

d) Un diol

(0.Q.L. Madrid 2007,

La deshidratacién deun alcohol produceel correspondiente alqueng porlo tanto, el producto mayorita-
rio de la deshidratacion del 3metil-4-penten-1-ol es3-metil-1,4-pentadieno.

#(/ (#( CH@ () CH# ( wwwu # (=CH CH () CHe#t ( +( /

La respuesta correcta es .

1.57. ¢ Cuél es el nimero total de isémeros de un compuesto de formula moleceaf " O
a) 4.
b) 5
C)6
d) 8
(0.Q.L. Madrid 2007) (O.Q.L. La Rioja 2014)

La férmula del hidrocarburo saturado de tres carbonos e# ( , comola férmula propuestatiene dos
atomos de bromo quiere decir quda sustanciano presenta ninguna insaturaciénLos Unicos isbmeros



Cuestiones y Problemas de las Olimpiadas de Quimica. VolurBefS. Menargues & F. Lati& A. Géme} 19

posibles se corresponden con las diferentes localizaciones de los &tomos de bromo en los atomos de car-
bono del hidrocarburo saturado y son:

# ("0 (7#( PpZAEAOT I 1 E)I,PO'I' DAT I
B on (2D pRZAEAOI 1 BOT PAT I
.0 T1EOe&i AOi1 O
#(z#" @ (  CRZAEAOI I 1 BOT DAY
'y
#(" Q# (z# (" O ppzAEAOT I 1T ®iOT PAT I

La respuesta correcta es la.

(En La Rioja 2014 se cambia el @br Br).

158. Laférmula# ( CO . ( corresponde a:
a) Amida del acido féormico

b) Acetamida

c) Acido acetanico

d) Acetonitrilo

(0.Q.L. Murcia 2007)

Las amidas se caracterizan porque tienen el grupo funcionalCO . ( . Como la sustancia propuesta tiene
dos atomos de carbono su nombre exetamidao etanamida

La respuesta correcta es lb.

el
O

1.59. Respecto al compuesto que tiene de formuta( # (#( #// ( DOAAA AAAEOOA
a) Se trata de un aldehido, de nombr&-butenal.
b) Es isémero de la butanona.

¢) Su nombre es acido -butenoico.

d) Estamos hablando de un &cido carboxilico.

(0.Q.L. Murcia 2007)

La sustancia propuesta contiene el grupo carboxilo COOHlpor lo tanto, se trata de un acidgue,ademas,
tiene un doble enlace por lo que es insaturado. Su nhombre &sdo 3-butenoico.

La respuesta correcta es ld.

1.60. Si se dice que una molécula presenta quiralidad se esta diciendo que:
a) Es muy reactiva.

b) Desvia el plano de la luz polarizada.

c) Esvolatil.

d) Ocupa el maximo valor en la escala de dureza de Mohs.
(0.Q.L. Murcia 2007)

La quiralidad es la propiedad de una sustancia de no ser superponible conisiagenespecular. Una pro-
piedad de este tipo de sustancias es que presentan actividad éptica, es decir, son capacesldar el
plano de la luz polarizadaun cierto angulo.

La respuesta correcta es lb.

1.61. ¢ Cuadl de las siguientes proposiciones es verdadera?
a)# (. ( :metilamida
b)# ( # (/ (:etanal
¢) H COOH : 4&cido metanoico (férmico)
d# ( O # ( :dimetilcetona
(0.Q.L. La Rigja 2007,
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a) Falso# ( . ( es metilamina.

b) Falso# ( # (/ (es etanol.

c¢) Verdadero.H COOH es acido metanoico o férmico
d) Falso# ( O # ( esdimetiéter.

La respuesta correcta es la.

1.62. Cuando dos especies quimicas tienen la misma férmula molecular pero distintas propiedades se dice
gue son:

a) Isbmeros
b) Is6topos
c) Isotacticos
d) Isoténicos

(0.Q.L. La Rigja 2007,

Dos sustancias con la misma férmula molecular y distinta férmula semidesarrollada como, por ejemplo:
etanol- # (# (/ ( dimetiléter - # (/ # (
tienen diferentes propiedades fisicas y quimicas y se denomin&bmeros.

La respuesta incorrecta es la.

1.63. Dados los compuestos:
propeno:# ( =CH # ( y2-buteno:# ( CH=CH # (
existe isomeria geométrica (cistrans) en:
a) 2-Buteno
b) Propeno
c¢) Ninguno
d) Ambos

(0.0.L. La Rioja 2007,

El 2-buteno presenta dos tipos de sustituyentes idénticos unidos a los carbonos que se enlazan con doble
enlace, por ello tiene dos isdmeros segun a que parte del doble enlace estén colocados estos sustituyentes

H H

N\ / H3C\ /H

C=C c=C

/ N\ /7 N\
H;C CH,4 H CH,
cis-buteno trans-buteno

La respuestacorrecta es laa.

1.64. Dados los compuestos:
#(C #(7 &(y#( CH ( #(
se puede decir que:
a) El alcohol es primario
b) La amina es secundaria
¢) La amina es primaria

a) El dcohol y la amina son primarios
(0.Q.L. La Rigja 2007,

El compuesto# ( CHOH # (/ ( es el2-propanol, un alcohol secundariq ya que el grupo funcional
hidroxilo ( OH) se encuentra unido a un carbono secundario.
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El compuesto# ( # ( . ( # ( eslametiletilamina o isopropilamina, unamina primaria, ya que el grupo
funcional amino( . () se encuentra unido a un Unico radical alquilico.

La respuesta correcta es le.

1.65. ¢ Cuantos isémeros de posicién son posibles en el dinitrobenceno?
a)2
b) 3
c)4
d)5

(0.Q.L. La Rigja 2007,

En un anillo bencénicaisustituido existen 3 isomeros de posicion

NO, NO,
NO, O,N

NO, NO,
1,2-dinitrobenceno 1,3-dinitrobenceno 1,4-dinitrobenceno

La respuesta correcta es lb.

1.66. Indique qué tipo de isomeria presenta el siguiente compuesto organico:
# ( =CHCH(Bn# (

a) Isomeria cistrans

b) Cuatroisbmeros

c) Isomeria dptica

d) Tres isbmeros

e) No presenta isomeria

(0.Q.N. Castellén 2008,

El compuesto tiene un carbono asimétrico por lo que presentaomeria 6ptica
Br

CH4CH; H

La respuesta correcta es le.

1.67. Indique de qué tipo es la siguiente reaccion:

*) ()
(# . #( +#0)- (# . #( I
a) Adicion
b) Eliminacién
) Sustitucion
d) Oxidaciénreduccion
e) Deshidratacion

(O.Q.N. Castellon 20084

Se trata de una reaccion deustitucion en la que un radical metilo sustituye al par de electrones solitario
del nitrégeno y se forma una sal de amonio cuaternario.
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La respuesta correcta es la.

1.68. El producto mayoritario que se obtendra al deshidratael 1-metilciclohexan-1-ol es:
a) 3-Metilciclohexeno
b) Metilenciclohexeno
c) 1-Metilciclohexeno
d) 4-Metilciclohexeno

e) Ciclopentanol
(O.Q.N. Castellon 20084

La deshidratacion de alcoholes produce olefinas, por tant producto mayoritario de la deshidratacion
del 1-metilciclohexan-1-ol es1-metilciclohexeno.

HO_ CH, CH,

La respuesta correcta es le.

1.69. ¢ Cuantos isémeros se formaran en la reaccion de nitracion defiteno (1,2-dimetilbenceno)?
a)2

b) 3

c)4

d)1

e) No seformara ningun isémero diferente.

(O.Q.N. Castellon 2004

En la nitracion del 1,2dimetilbenceno se forman sold2 isémerosque son:

CH, CH,
CH, CH,

NO,
NO,

1,2-dimetil -3-nitrobenceno 1,2-dimetil -4-nitrobenceno

La respuesta correcta es la.

1.70. Indique cual es la respuestaorrecta respecto de la siguiente reaccion:
# (# (#/1 | -+ANaOH-
a) Es una reaccion de eliminacion y el producto mayoritario es et@openoato de metilo.
b) Es una reaccién de sustitucién y el producto mayoritario es el propanol.
¢) Es una reaccion deaponificacion y los productos mayoritarios son acido propanoico y metoxido de
sodio.
d) Es una reaccion de saponificacion y los productos mayoritarios son propanoato de sodio y metang
e) Ninguna de las respuestas anteriores es correcta.

(0.Q.N. Castells 2008)

La reaccion entre un éster y una base es umeaccién de saponificaciory los productos resultantes de
ella son la sal del &cido y el alcohol formador del éster. La ecuacion quimica completa es:

#(#(#/1 1 -+NaOH- # (# (#/ | +MeOH
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Los productos formados sorpropanoato de sodioy metanol.

La respuesta correcta es ld.

1.71. ¢ Cual de los siguientes compuestos es un nitrilo?

a)# (# (. (
b)# (# /. (
O#(#E. [ (
d)# (# (#.

e)# (# (#E. (

(O.Q.N. Castellon 2004

Los cianuros o nitrilos son compuestos organicos que tienen el grupo funcionatk N. De los compuestos
propuestos el Unico que lo contiene es &l ( # ( # .cuyo nombre es gropanonitrilo o cianuro de etilo.

La respuesta correcta es ld.

1.72. La férmula empirica# ( Ocorresponde a:
a) 1-butanol

b) 2-butanol

c) Eter etilico

d) Cualquiera de los tres anteriores compuestos.

(0.Q.L. Murcia 2008)

La férmula del hidrocarburo saturado de cuatro carbonos e ( , comola formula propuestatiene los
mismos atomos de hidrégeno quiere decir que no presenta ninguna insaturacidmos tres compuestos
propuestos son compatibles con la férmula moleculadaday son alcoholeso éteressaturados:

#( #( #( #(/ ( - 1-butanoal
#( CHOH # ( # ( - 2-butanol
#( #( O#( #( - éteretilico

gue son algunos de los posibles isémeros compatibles con la formula molecular dada.

La respuesta correcta es ld.

1.73.La férmula empirica# ( corresponde a un hidrocarburo:
a) Saturado decadena abierta.

b) Saturado ciclico.

¢) Que contiene dos dobles enlaces C.

d) Que contiene un triple enlace CC.

(0.Q.L. Murcia 2008)

Los hidrocarburos saturados tienen todos los enlaces sencillos y su férmula generatte$ . La for-
mula propuesta, # ( , que es no empirica sino molecular, obedece a la formula general parahidro-
carburo saturado de cadena abierta de 6 carbonos

La respuesta correcta es la.

1.74. La acetona puede obtenerse por la oxidacion del alcohol:
a) Metanol

b) 1-Propanol

c) Etanol

d) 2-Propanol

(O.Q.L. Castilla y Leon 2008
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Las cetonas se obtienen mediante la oxidacién de alcoholes secundarios. En este caso, la acetona se obtiene
a partir del 2-propanol:

#( # (1 #(- #( #1 #(

La respuesta correcta es ld.

1.75. El compuesto# ( # ( # =# ( no presenta enlaces formados por el solapamiento de orbitalgs
hibridos:

ainin
byi nin
cinin
di nin

(0.Q.L. Castilla La Mancha 2004

El compuesto dado, zbuteno, tiene:

AlLos atomos de carbono 3y 4on todos los enlaces sencillos por lo que ambos &tomos presentan
hibridaciéon i 1. Estos enlaces implicasolapamientode orbitales hibridosi 1 i 1.

AlLos atomos de carbono 1 y 2ienen un enlace por lo que ambos atomos pres&n hibridacion
i 1. Este enlace implicaolapamientode orbitales hibridosi 1) i 1y el resto de sus enlacesola-
pamiento de orbitales hibridosi n i .

Por lo tanto,no presenta solapamiento de orbitales hibridos i n.

La respuesta correcta es ld.

1.76. ¢ Cual de los isbmeros, cis y trans, del -jZloroeteno posee momento dipolar?
a) s
b) Trans
c¢) Ninguno
d) Ambos
(0.Q.L. Castilla La Mancha 2004

La estructura deLewis de la molécula del,2-dicloroeteno es:

:(.:.l: C:: C:g_]:

De acuerdo corla notacion del modelo RPECV & ( # | es una sustancia cuya distribucion de ligandos
y pares de electrones solitarios alrededor de cada atomo central se ajusta a la férmul& a la que
corresponde un numero estérico (m+n) = 3por lo que su disposicion y geometrias triangular respecto
a cada carbono lo que hace que la geometria molecular sea plana. Como el cloro §,16) es mas elec-
tronegativo que el carbono (.= 2,55) y que el hidrégeno (.= 2,20) todos los enlaces son lares.

Este compuesto al tener un doble enlace y ddss mismosatomos (Cl y H) unidos a ambos atomos de
carbono presenta isomeria geométrica.

Segun la disposicion de los atomos en el plano:

AEn elisémero cis la resultante de los vectores momento diplar no es nula y la molécula egolar.
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AEn elisémero trans, la resultante de los vectores momento dipolar es nula y la molécula es polar.

La respuesta correcta es la.

1.77. ¢ Cual de los siguientes compuestos presenta isomeria optica?
a) 2-Bromo-2-clorobutano
b) 2-Metilpropano
) 2,2-Dimetil -1-butanol
d) 2,2,4-Trimetilpentano
(0.Q.L. Madrid 2008)

Un compuesto organico presenta isomeria optica si tiene un carbono asimétrico Br

(quiral).

Esta condicién la cumple e2-bromo-2-clorobutano ya quetiene un carbono con los

cuatro sustituyentes diferentes. CH;CH; cl
CH,

La respuesta correcta es la

1.78. ¢ Cual de los siguientes compuestos es isomero del butanal?
a) 2-Butanol

b) Butanona

c) Acido butanoico

d) Etilmetiléter

(0.0.L. La Rioja 2008,

El butanal,# ( # ( # ( CHO, es un aldehido que contiene el grupo funcional carbonilo=0). Las
cetonas tienen el mismo grupo funcional, solo questeno esta situado en un extremo de la cadena car-
bonada.

Aldehidos y cetonas de igual nUmero de atomos de carbono son isé®de posicion, poro tanto, la
butanona,# ( # ( CO # (, es unisomero del butanal.

La respuesta correcta es Ib.

1.79. ¢ Cudl de las siguientes proposicionesasrdadera?
a)# ( CH(OH) # ( # ( :2-butanol

b)# ( # ( COOH: acido butanoico

o# ( #( . ( :etilamida

d)# ( CHCI # ( : cloropropano

(0.0.L. La Rigja 2008) (0.Q.L. La Rioja 2009)

a)Verdadero.# ( CHOH # ( # ( es2-butanol.
b) Falso# ( # ( COM es &cido propanoico.
c)Falso# ( # ( . ( esetilamina.

d) Falso.# ( CHCI # ( es 2cloropropano.

La respuesta correcta es la.
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1.80. Al hacer reaccionar un &cido organico con un alcohol:

a) Se forma un aldehido y un acido.

b) Se forma un éter y agua.

¢) Se forma uréstery agua.

d) Se produce una adicion de acuerdo con la regla de Markownikoff.
e) No reaccionan.

(0.Q.N. Avila 2009)

La reaccién entre un &cido organico y un alcohol es una reaccionedgerificacion y las sustancias resul-
tantes de la misma son uréstery agua Por ejemplo:

H(HD T+ #(#T()- #(#1#ECO+ (/Q)

La respuesta correcta es la.

1.81. ¢ Cual de las siguientes formulas corresponde a un éter?
a)# ( #1#/(
by# ( [ #(
o#( #/1 1 (
d# ( #1 I#(
A ( #/ (
(0.Q.N. Avila 2009)

a) Falso.El compuesto# ( zCQ# ( es una cetona. Su nombre es acetongmpanona.

b) Verdadero. El compuesto# ( zOz# ( esun éter. Sunombre es dimetiléter o metoximetano.

¢) Falso.El compuesto# ( zCOOH s un 4cido. Su nombre es acido acético o etanoico.

d) Falso.El compuesto# ( zCOQ@# ( esun éster. Su nombre es acetato deetilo o etanoato de metilo.
e) Falso.El compuesto HHCOHes un aldehido. Su nombre e®@rmaldehido o metanal

La respuesta correcta es 8.

1.82. Sefiale la proposicion correcta:

a) La oxidacion de las cetonas produce acidos carboxilicos.

b) Los aldehidosa diferencia de las cetonas tienen propiedades reductoras.

¢) Las aminas primarias en disolucion acuosa se comportan como acidos débiles.

d) Los hidrocarburos aromaticos son mas reactivos que los alifaticos.

e) Todos los compuestos nitrogenados se encueah asociados mediante enlaces de hidrégeno.
(0.Q.N. Avila 2009)

Losaldehidos a diferencia de las cetonasienen propiedades reductorasdebido al atomo dehidrégeno
gue se encuentra unido al grupo carbonilo.

Una reaccion especifica que lo demuestra es@A 1T OAUT  Aeh el quie &l hidehidd éeduce a la plata
contenida en el complejo amoniacal de plata formandose un precipitado de color negro o un espejo de
color plata en el interior del recipiente de reacion.

2 #/1 ¢2! C ( +3/ (- 2Ag+2 #/ [+4. ( +2( /

La respuesta correcta es lh.
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1.83. El acetato de metilo y el acido propanoico son dos compuestos isémeros. Sefiale la respuesta
considere incorrecta:

a) Tienen la misma formulaempirica.

b) Tienen la misma férmula molecular.

¢) El &cido propanoico tiene una temperatura de ebullicion superior a la del acetato de metilo.

d) La férmula del acetato de metiloes (# / # ( .
(0.Q.L. Murcia 2009)

a-b-d) Correctas. Las formulasemidesarrolladas de ambos compuestos son:
acido propanoico- # (# (#/ [ (
acetato de metilo- # (# / # (

Ambos compuestos son isdmeros ya gue tienen la misma férmula molecular y empiri¢a / y distinta
formula desarrollada.

¢) Correcta. La temperatura debullicién del acido propanoico (138°C) es superior a la del acetato de metilo
(77 °C) ya que el primero presenta enlaces intermoleculares de hidrégeno mientras que el segundo no.

Todas las respuestas son correctas.

1.84. Seiale la respuesta incorrecta:

a) La formula del 2butanol es# (# ( /# (# (.

b) La acetona es isébmero del propanal.

c) 8e 9sonisétopos por tener el mismo nimero masico.

d) El nimero de oxidacion del bromo en € " O ks +5.
(0.Q.L. Murcia 2009)

a) Correcta. La férmula semidesarrollada del-butanol es# ( # ( / # ( # ( ya que el grupo hidroxilo se
encuentra situado en el carbono 2.

b) Correcta. Las formulas semidesarrolladas de ambos compuestos son:
acetona- # (# H# ( propanal- # (# (# ( /

Ambos compuestos son isémeros ya que tienen la misma férmula molecular y empiri¢a( / ,y distinta
formula desarrollada.

Se trata de isbmeros de posicion ya que tienen la misma funcion organica, el grupo carbonile@J, la ace-
tona en un carbono secundao y el propanal en un carbono primario.

¢) Incorrecta. Los is6topos son especies quimicas que precisamente se diferencian en el nUmero masks.
tas especies con idéntico nimero masico se denominadbaras

d) Correcta. Teniendo en cuenta que el nime de oxidacion del oxigeno eg2, del hidrogeno +1, el
namero de oxidacion del bromo es:

+1)+ w+3(22)=0 Y- w=+5
( Z

La respuesta incorrecta es la.

1.85. Se dice que un compuesto organico es levagiro cuando:
a) Su molécula esedonda y gira con facilidad.
b) Desvia hacia la izquierda la luz polarizada.
c) Acelera la velocidad de una reaccién bajo agitacion intensa.
d) Se descompone por accién de la levadura.

(0.Q.L. Murcia 2009)

que
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Los compuest® levogiros son isbmeros opticos gue tienen un carbono asimétrico y quiesvian hacia la
izquierda el plano de la luz polarizadgal contrario que las sustancias dextrégiras que lo hacen hacia la
derecha.

La respuesta correcta es |

1.86. L£ual es el nombre detompuestoobtenido por reaccion entre acido acético R-propanol?
a) Acetato de 2propenilo
b) Acetal de propenilo
c) Acético de propilo
d) Acetato de 2propilo
(0.Q.L. Castilld.a Mancha 2009)

La reaccion entre un &cido y un alcohol es unmaaccion deesterificacion y los productos resultantes de
ella sonéstery agua.

#O #1 1€#( # (1 (# #( #1 | #{ +(/
El éster formado esacetato de 2propilo.

La respuesta correcta es ld.

1.87. ¢ Qué grupos funcionales presentan un enlace C=07?
a) Acido,aldehido, alcohol

b) Aldehido, cetona, acido

c) Cetona, éter, acido

d) Acido, éter, alcohol

(0.Q.L. Castilld.a Mancha 2009)

El grupo carbonilo, C= O,se encuentra presente ermldehidos cetonas acidos carboxilicosy ésteres

La respuesta correcta es .

1.88. Las hibridaciones de los carbonoaumeradosdel 1 al 5 del siguiente compuesto organicson:

H O HxC-H
H AC.
1 ~
CH
H s H L s 3
H

a)i n,spi fi A N
b)i fi ni ni v on
)i ni nini i
dyi ni fi i non
e)i ni ninifgn

(0.Q.LPais Vasc&@009)

LosC1ly C2presentan un doble enlace por lo que su hibridacion és).

El C3y C5presentan todos sus enlaces sencillos por lo que su hibridacion esr).
El C4presenta untriple enlace por lo que su hibridacion es 1

La respuesta correcta es la.

(Cuestion similar a la propuesta en Madrid 2006).
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1.89. ¢ Cudl eslenombre correcto, segun la IUPAel compuestocuyaférmula se muestra?
Cl)H (llHO
CHs_CH_CH—CHZ_CH:g
a) 3-Etil-2-hidroxibutanal
b) 2-Etil-3-hidroxibutanal
) 2-Etil-1,2-butanodiol
d) 2-Etil-3-ol-butanal

e) 2,3-Pentanodiol
(0.Q.LPais Vasc@009)

Se elige como cadena principal la gumntiene las dos funcionesCHO y OHEI nombre del compuestgro-
puestoes2-etil-3-hidroxibutanal .

La respuesta correcta es |b.

1.90. Indique cual de los siguientegproductos se obtendriaal hacer reaccionardcido acético con etano
en las condiciones apropiadas.
a)# ( COG (
b)# (# /1 | ##(
O# (I# (#(
d) # ( CO# (
e)( #/#(#(
(0.Q.LPais Vasc&@009)

La reaccion entre un acido carboxilico y un alcohol es una reaccion de esterificacioroy productos
resultantes de la misma son un éster y agua. De las sustancias propuestasteecta es# (# / | ##((,
acetato deetilo, que se obtiene mediante la siguiente reaccion:

# (COOMI) + # (# (OHI) - # (#/ | #((()+ ( /()
La respuesta correcta es |b.

(Cuestion similar a lapropuestaen Murcia 2001y Castellon 2009.

1.91. El benceno y el ciclohexano son:
a) Hidrocarburos
b) Isbmeros
c) Semejantes
d) Isologos
(0.Q.L. Murcia 2010)

Bl benceng # ( ,y elciclohexang# ( ,son hidrocarburos, el primero es unaromatico y el segundoun
cicloalcano.

La respuesta correcta es la

192., A £&8O0I OI A (/# #(! AT OOAOPI1TAA Al g
a) Etanal

b) Dihidroxietano

c¢) Etanodiol

d) Etanodial
(0.Q.L. Murcia 2@0)

Se trata deletanodial, un aldehido que presenta grupos funcionescarbonilo, C= O, en ambos carbonos

La respuesta correcta es ld.
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1.93. La estructura del compuesto mayoritario final de la siguiente reaccion de adicion es:
# ( #k CH + 2 HBr-
a# (#(#(" O
b)# (#" @‘( .
O# (#("O#(" O
d#(#"=0 O# (
(0.Q.L. Madrid 2010)

Los hidrocarburos insaturados dan reacciones de adicién. En este caso se trata de la adicion de un reactivo
asimeétrico que se rige por la regla ddarkovnikov que dice que:

OAT 1T A AAEAEelT AA O1 OA& A&EidrocArbudinsatdréds dsimétricé, 8 h  ( /
Al EOACIi AT O 1 UO bpi OEOEOI ( OA OT A Al AAOAITTI
La ecuacién quimica correspondiente a la reaccion de adicion es:
#(#HK # ( < #(#'08(
Bl producto mayoritario formado es el2,2-dibromopropano.

La respuesta correcta es Ib.

1.94. La isomeria geométrica se encuentra principalmente en:
a) Alcanos

b) Alguenos

c) Alcoholes

d) Aldehidos

(0.Q.L. Asturias 2010)

Un compuesto que presenta dos tipos de sustituyentes idénticos unidos a los carbonos que se enlazan
con doble enlacecomo losalquenos tiene dos isdmeros segun a guparte del doble enlace estén coloca-
dos estos sustituyentes.

La respuesta correcta es lb.

1.95. La siguiente formula corresponde a la molécula de la adrenalina.
OH

HO

HN
HO “CHs

De acuerdo corella, se puede establecer que las funciones organicas presentes en la adrenalina son:
a) Fenol, alcohol y amina

b) Alqueno, alcano, alcohol y amida

¢) Cicloalcanoalqueno y amida

d) Fenol, alcohol, amina yéster

(0.Q.L. Asturias 2010)

La molécula presenta:

Auna funciénfenol (A OH)
Auna funciénalcohol (R OH)

Auna funcionamina(R NH R)

La respuesta correcta es la.
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1.96. ¢ Qué termino describe la formacion de acido acético a partir de alcohol etilico?
a) Adicion
b) Oxidacion
¢) Neutralizacion
d) Esterificacion
(0.Q.L. La Rigja 2010

La formacion de un &cido (acético) a partir de un alcohol (etilico) es unaaccion deoxidacion. Un oxi-
dante que se suele utilizar para la misma es el dicromato de potasio en medio acido:

H(# (] (+# T +( - #(#]14#0

La respuesta correcta es |b.

1.97. ¢ Qué clase de compuestos no incluyen un enlace C=0 en sus moléculas?
a) Alcoholes
b) Esteres
¢) Amidas
d) Acidos
(0.Q.L. La Rigja 2010,

Los alcoholesson compuestos organicos que tienen el grupo funcionaidroxilo, OH. El resto de los
compuestospropuestos, ésteres, amidas y acidos carboxilicos, incluyen en sstructura el grupo funcio-
nal carbonilo, C=0.

La respuesta correcta es la.

1.98. De los siguientes compuestos el que presenta isomeria 6ptica es:
a) Propanal

b) 2-Metil-1-butanol

b) 1,2,3-Propanotriol

d) Benceno

(0.Q.LCastilla-La Mancha2010)
Un compuesto organico presenta isomeria Optica si tiene un carbono asimétrico CH.OH
(quiral). 2
Esta condicion la cumple e-metil-1-butanol ya que tiene un carbono con los cua-
tro sustituyentes diferentes. CH;3CH; H

CH
La respuesta correcta es la. 3

1.99. ¢ Cudl eslenombre correcto, segun la IUPAel compuestocuyaférmula se muestra?
NH,

a) 3-Aminociclohexanona
b) 5-Aminociclohexanona
¢) 3-Onaciclohexanamina
d) Ciclohexan3-oxo-amina

e) 3-Oxociclohexanoamina
(0.Q.LPais Vasc@010)

Setrata de unacetona ciclica yel nombre del compuesto e$-aminociclohexanona
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La respuesta correcta es la

1.100. Sefale cudl es la relacion de isomeria entre los siguientes compuestos:
H CHO H H

H3C: :H OHC: :{:H3

a) Isomeros constitucionales de posicion de grupo funcional.
b) Isémeros constitucionales dduncion.

c) Isémeros constitucionales de cadena.

d) Isbmeros geométricos.

€) No son isémeros.

(0.Q.LPais Vasc2@010)

Se trata decompuestcs que presentanisomeria geométricaya que cumplenlas siguientes condiciones:

APresentar un doble enlace

ATener el mismo atomo o grupo de atomos unido a los carbonos que forman el doble enlace

La respuesta correcta es ld.

1.101. En un laboratorio se encuentra una botella que contiene una sustancia liquida que Unicamente
presenta en su etiqueta una formula mlecular: # ( /. Indique qué proposicion de las siguientes es ve
dadera:

a) Se podria asignar esa férmula a dos compuestos distintos.

b) No es posible describir isdbmeros para esa formula molecular.

c) Serdn tres las sustancias posibles.

d) El grado de insturacion es 1.

e) Ninguna de las anteriores.

(O.Q.N. Valencia 2011

El etanol, # (# (/ (, y eléter metilico, # (/ # (, soncompuestos distintosque se diferencian en su
grupo funcional, hidroxi, OH, en los alcoholes y oxi O ,en los éterespor lo queambas sustancias son
isbmeros de funciénque se corresponden con la formula moleculat ( /.

La respuesta correcta es la.

1.102. El eteno es un producto muy versatil a partir del cual se puede preparar una gran variedad |de
sustancias. Indique cudl de siguientes afirmaciones es falsa:
a) El eteno se puede transformar en alcohol etilico.

b) La polimerizacién del eteno conduce algietileno.

c) El eteno se puede deshidrogenar para convertirse en etano.
d) Existe otro isbmero compuesto del eteno.

e) El poliestireno también se puede preparar a partir de eteno.

(O0.Q.N. Valencia 2011

a) Verdadero. La hidratacion catalitica de unlgueno produce el correspondiente alcohol:

#(=#(@+(7(@- #(#(/ (9

b) Verdadero.La polimerizacion del eteno produce polietileno:

e#(=#(@- #H(C#(

¢) Verdadero. La hidrogenacioncataliticade un alqueno produce el correspondientalcano:

#(=#(@+( ©@- #( #((
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d) Falsa El eteno nopuede presentarisémeros.

e) Verdadero. La reaccion entre benceno y eteno produce etilbenceno, y la posterior deshidrogenacion
de este lleva a la formacién de etenilbenceno o poliestirena,partir del cual se obtiene epoliestireno
mediante una reaccion depolimerizacion.

La respuesta correcta es ld.

1.103. El benceng# ( ,es una sustancia organicale la familia de los compuestos aromaticos. Indiqu
gué proposicion es la verdadera:

a) Es soluble en agua.

b) Tiene una estructura abierta y lineal.

¢) Todos los enlaces son sencillos.

d) Todas las distancias de enlace son iguales.

e) No es toxico.

4]

(0.Q.N. Valencia 2011

La estructura deLewisy la formade lamolécula debencenoson:
H

..

. C o

H:C C:H

H:C. . C:H
Cot

H

a) Falso. La molécula de benceno es no polar por lo que forma ningun de enlace intermolecular con el agua
lo que impide su solubilidad eda misma

b-c) Falso. Los hidrocarburos aromaticos se caracterizan por forman estructuras ciclicas con un sistede
dobles enlaces alternados.

d) Verdadero. Se trata de una molécula que presentasonanciapor lo quetodos los enlaces CC tienen la
misma longitud, menor que la del enlace sencillo pero mayor que la del enlace doble.

e) Falso. Se trata de unsustancia con una elevada toxicidad. Es cancerigeno.

La respuesta correcta es ld.

1.104. Con el término cisbuteno se designa a un hidrocarburo con una insaturacion. Indique cudl e
siguientes afirmaciones es falsa:

a) Este hidrocarburo tiene un isénero geométrico.

b) Por combustién de un mol del mismo se obtienen cuatro moles de diéxido de carbono y cuatro mojes
de agua.

¢) No decolora una disolucién de bromo
d) Tiene varios isdmeros olefinicos

e) Existe otro compuesto con la misma formulanolecular, que no reacciona con el hidrégeno ni puede
polimerizarse.

(0.Q.N. Valencia 2011

a) Verdadero. El isémero geométrico del cibuteno es el transbuteno.

H H
N\ 7 H,C \ /H
C=C c=C
/ N\ /7 N\
H;C CH,4 H CH;

cis-buteno trans-buteno
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b) Verdadero. La ecuacién quimacorrespondiente a la combustién del cibuteno es:

#( (@+6/ (9)- 4#/1(+ 4( /(9)

c¢) Falsa Los hidrocarburos insaturados dan reacciones de adicién como puede ser la halogenacion:
#( (@+" Qag)- # (" Al

La formacion del derivado halogenadimplica la decoloracién del bromo.

d) Verdadero. Ademas del tranduteno, el# ( ,tiene tres isomeros mas, metil propeno o isobuteng metil-
ciclopropano y ciclobutana

e) Verdadero. El ciclobutano es un hidrocarburo ciclico que no puede dar reaccionesdai adicion ni de
polimerizacion.

La respuesta correcta es la.

1.105. ¢ Cudl es la férmula de la efiropilamina?
a#( #( #( . ( #(C #( #( #(

by#( #( . ( #( #( #(
O#( #( . (#( #( #(
d# ( #( #( #( #(

(0.0.L. La Rigja 2011

De todbs las formulas propuestas lalnica que corresponde auna amina secundaria2 NH 2 )es
#O#0 . (#0 #(0 #(

La respuesta correcta es le.

1.106. ¢ Cuantos aldehidos se corresponden con la formeda / ?
a)2
b) 3
c)4
d)5
(0.Q.L. La Rigja 2011) (O.Q.L. Castilla Mancha 2012) (O.Q.L. Madrid 2013)0.Q.L. Pais Vasco 2013

La férmula del hidrocarburo saturado de cinco carbonos € ( , comola férmula propuestatiene dos
atomos de hidrégeno menos quiere decir que presenta una Unica insaturacion que corresponde al grupo
carbonilo, C= 0. Los posibles isémeros son:

#(z# (z2# (z# (z# (1 pzP A1 Ol,f\T Al

o

#(z# (z2# (#( 72# (1 <zl AQ@pxiA O MR
. o0 T1EO&I Aol O
#(z#(#(2# (2 (1 ozl AQiRAOOANT Al
'y
#(z##( z# (1 ckzAETI AOEI ®O1T DAT Al

La respuesta correcta es la.

1.107. ¢ Qué combinacion de reactivos produce éster?
a) Alcohol y aldehido

b) Acido y aldehido

c) Acido y alcohol

d) Aldehido y permanganato de potasio

(0.Q.L. La Rigja 2011J0.Q.L. Galicia 2012,
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La reaccién entre unacido carboxilico y un alcohol es una reaccién deesterificaciéon y las sustancias
resultantes de la misma son uméstery agua.Por ejemplo:

#(#1 TG+ # (L) - #(#1#(#(O+ (1)
La respuesta correcta es la.

(Cuestion smilar a la propuesta en Avila 2009)

1.108. Cual es el nombre correcto para la estructura:

i
H;C< H_CH
3 \C/ \CH3

VRN
H,¢ \CH,
a) 2-Isopropil-1-buteno
b) 2,3-Dimetil -2-hexeno
c) 2-Metil-3-isopropil -1-buteno
d) 2,3,4-Trimetil -1-penteno

(0.Q.L. Castillda Mancha 2011)

La cadena mas larga que tenga la insaturacion consta de cinco atomos de carbono (penteno) y en los carbo-
nos 2, 3y 4 presenta radicales metil&l nombre del hidrocarburo es2,3,4-trimetil -1-penteno.

La respuesta correcta es ld.

1.109. ¢ Cuantos compuestos diferentes pueden tener la formuta( / ?
a)l
b) 2
c)3
d) 4
(0.Q.L. Castillda Mancha 2011)

La formula del hidrocarburo saturado de tres carbonos e# ( , comola férmula propuestatiene los
mismos atomos de hidrégeno quiere decir que no presenta ninguna insaturacién. Los compuestos com-
patibles con la formula molecular dada son alcoholes y étersaturados. Los posibles isdmeros son:

#(z# (2# (1 ( pzDOT DAT T 1
#(7# ( 1z ( zbOT BAT 1ol gEOGe&i AOI O
# (21 7# (2# ( i AGEIT AOEI 1 OAO

La respuesta correcta es la.

1.110. ¢ Cual de los siguientes compuestos tiersmeria cistrans?
a)# | #H(#1
by# 1 # @ ( #1
C)V# 1 ## #1
d)# 1 ##((
(0.Q.L. Castillda Mancha 2011)

Para que un compuesto presente isomeria geométrica debe cumplir las siguientes condiciones:

APresentar un doble enlace
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ATener el mismo &tomo o grupo de 4tomos unido a los carbonos que forman el doble enlace
De los compuestopropuestos, el Unico que cumple ambas condiciones esleR,dicloroetileno, CICH=CHCI

La respuesta correcta es |b.

1.111. ;Qué compuesto de los siguientes contiene todos sus atomos de carbono con una hibriddciga
a)# (
b) # (
c) # (
d) # (

(O.Q.L. Castillda Mancha 2011)

ALos compuestos de férmulat ( y# ( son hidrocarburos saturadoso alcanos que se caracterizan
porgque sus atomos de carbono forman cuatro enlaces sencillos, lo que requiere que dichos atomos tengan
hibridacion i n.

AEI compuesto de formula# ( es un hidrocarburo insaturado alqueno u olefina que se caracteriza por-
gue sus atomos de carbono forman dos enlaces sencillos y un enlace doble, lo que requiere que dichos
atomos tengan hibridacioni 1.

AEI compuesto de férmula# ( es unhidrocarburo insaturado alquino o acetilénico que se caracteriza
porque susatomos decarbono forman un enlace sencillo y urenlace triple, lo que requiere que dichos
atomos tenganhibridacion i 1)

La respuesta correcta es |b.

1.112. Para los compuestos:
A#( # (1 ( B:#( /| #(
Puede afirmarse que:
a) Son isbmeros geomeétricos.
b) A tiene mayor punto de ebullicion que B.

) A es un solido cristalino a temperatura ambiente.
d) Son isomorfos quirales.

(0.Q.L. Murcia 2011)

a) Falso. Ninguno de ellos presenta un doble enlace.

b) Verdadero. Eletanol,# ( # (/ (, puede formar enlaces de hithgeno mientras que el éter metilico,
# ( O # (,no. Por este motiveel punto de ebulliciondel etanoles mayorque el del éter etilico.

¢) Falso. los enlaces de hidrégeno del etanol no son tan intensos como para que esta sustancia forme un
soOlido molecular a temperatura ambiente.

d) Falso. Ninguno posee quiralidad.

La respuesta correcta es lb.

1.113. La férmula empirica del acido benzoico es:
a)( "

by# ( /

o#/ (

d) HBe

(0.Q.L. Murcia 2011)

El 4&cido benzoico es un acido carboxilico aromatico y su formudatructural es:
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COOH

La formula empirica y molecular que le corresponde &6 ( /

La respuesta correcta es la.

1.114. Indique el nombre lUPAC para la siguiente molécula:

OH
a) 1-Etilbutan-1-ol
b) Hexan3-ol
¢) Hexan4-ol

d) 3-Hidroxihexano
(0.Q.LPais Vasc@011)

Se trata de un alcohol secundario alifatico y su nombre kexan-3-ol.

La respuesta correcta es lb.

1.115. Se dice qualos compuestosson isémeros:

a) Si tienen la misma férmula empirica y diferente estructura.
b) Si ienen el mismopesomolecular.

c) Si tienen la misma formula molecular y diferente estructura.

d) Si tienen la misma estructura férmula molecular y difererg férmula molecular.
(0.Q.LPais Vasc&z011)

Los isébmeros son compuestos que timen lamisma formula moleculary distinta formula desarrollada o
estructural.

La respuesta correcta es la.

1.116. La cafeina tiene la siguiente formula estructural:

HiC . N
N
A o
o7 N N
CHy

Su HBrmula empirica es:

ay# ( ./
by# ( . /
o#( ./
d) # ( /
e)# ( /
(O.Q.N. El Escorial 2012,
La formula empirica o sencilla de la cafeinaés( . /

La respuesta correcta es le.
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1.117. La oxidacién suave del-propanol, # ( CHOH # ( , produce:
a)# ( CO #(

b)# ( COO # (

o#( #( | #(

d#( #( CHO

e)# ( #( #(

(O.Q.N. El Escorial 2012)0.Q.L Pais Vasco 2014

Mediante la oxidacion suave de un alcohol secundario se obtiene una cetonaetizacion quimica corres-
pondiente a lareaccion de oxidacion es:

#( CHOH# (+#0 +( - #( CO#(+#0O

La respuesta correcta es la.

1.118. Una mezcla equimolecular dessbmeros oOpticos se llama:
a) Isotdpica

b) Esotérica

¢) Racémica

d) Refringente

(0.Q.L. Murcia 2012)

Unamezcla racémicase define como unanezcla equimolecular de isémeros 6pticasComo cada uno de los
estereoisomeros desvia la luz polarizada un determado angulo, uno hacia la derecha y el otro hacia la
izquierda, no existiradesviacion de la luz ya que el efecto producido por uno anularia el del otro y la mezcla
no seria épticamente activa.

La respuesta correcta es la.

(Cuestion similar a lapropuestaen Murcia 1996).

1.119. Si encontramos un compuesto dérmula empirica# ( / , puede tratarse de:
a) Monocarburo hidratado

b) Formaldehido

¢) Agua carbonatada

d) Esa férmula no existe por razones estéricas.

(0.Q.L. Murcia 2012)

La férmula semidesarrollada deimetanal o formaldehidoesHCHQYy su férmula empirica y molecular es
# (/.

La respuesta correcta es lb.

(Cuestion similar a lapropuesta en Murcia 1996).

1.120. La oxidacion de un alcohol secundario con # G en acido sulfirico, daréa lugar a un:
a) Aldehido

b) Acido carboxilico

c) Ester

d) Cetona

(0.0.L. Galicia 2012,

La oxidacion de un alcohol secundario produce unaetona El grupo hidroxilo se convierte en carbonilo.
Por ejemplo, el 2propanol produce a@tona:

#( CHOH# (+#0 +( - #( CO#(+#0O

La respuesta correcta es Id.
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(Cuestion similar a lapropuestaen El Escorial 2012).

1.121. ¢ Cual de los siguientes compuestos presenta isomeria 6ptica?
a) 3-Metil-2-butanona

b) 3,3-Dimetil-2-butanona

c) 2,3-Butanodiol

d) 2-Butanona
(0.Q.L. Castilld.a Mancha 2012)

Un compuesto organico presenta isomeria Optica si tiene un carbono asimé- CH,
trico (quiral). |

Esta condicion la cumple €2,3-butanodiol ya que tiene dos atomos de carbono C.o
con los cuatrosustituyentes diferentes. H/ \ e CHOH-CH,4
La respuesta correcta es le. OH

1.122. ¢ Cual es el nombre segun la IUPAC para la siguiente molécula?

a) Heptano

b) 2-Etilpentano
c¢) 3-Metilhexano
d) 4-Etilpentano

(0.Q.L. La Rigja 2012,

La cadena mas larga consta de seis atoraescarbono (hexano) y en el carbono 3 tiene un radical metil&l
nombre del hidrocarburo es3-metilhexano.

La respuesta correcta es la.

1.123. El nombre correcto del compuesto cuya férmula se da, es:
CH,— CH—- CH=CH- CH,
[

CH,
I
CH,

a) 3-Metil-4-hexeno
b) 4-Metil-2-hexeno
c) 2-Etil-2-penteno
d) 2-Etil-3-penteno

(O.Q.L. Asturias 2012)

La cadena més larga que contenga la insaturacion tiene seis &tomos de carbono (hexeno) y en el carbono 4

presenta un radical metilo.El nombre del hidrocarburo es4-metil-2-hexena

La respuesta correcta es lb.

1.124. Los ésteres se encuentran de manera natural en las frutas y flores. Se desea fabricar un ambig
dor con olor a platano y se sabe que ese aroma es debido al éster etanoato de pentilo, para sintetizar
necesita:

a) Etano y pentano

b) Etano y kpentanol

c¢) Etanol y &cido pentanoico

d) Acido etanoico y tpentanol

pnta-
0 se

(O.Q.L. Asturias 2012
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La reaccién entre un acido organico y un alcohol es una reaccion de esterificacion y las sustancias resul-
tantes de la misma son un éster y agua. Para sintetizar etanoato de pentilo deben reaccigiado eta-
noico y 1-pentanol de acuerdo con la siguiente e@mcién quimica:

#(#1IW+#(#C #( ()% #(#1 B #(O+( 10

La respuesta correcta es |d.

1.125. ¢ Cual de los siguientes compuestos presenta isomeria 6ptica?
a) 3-Cloropentano

b) Propeno

c) Acido 2-hidroxipropanoico

d) 3-Metil-2-butanona

(0.Q.L. Madrid 2012)

Un compuesto organico presenta isomeria éptica si tiene un carbono asimétrico (qui- CH,

ral). |

Esta condicién la cumple eficido 2hidroxipropanoico ya que tiene un atomo de car- /C.,..
bono con los cuatro sustituyentes diferentes. H ~OH
La respuesta correcta es la COOH

1.126. Indique el nombre lUPACcorrecto para la siguiente molécula

a) 1-Etil-3-metilciclohexano
b) 1-Metil-3-etilciclohexano
¢) 3-Etil-1-metilciclohexano
d) 1-Etil-3-metilhexano

(0.Q.LPais Vasc@012)

Se trata de urhidrocarburo ciclico saturado (cicloalcano) con dos radicale€l nombre del hidrocarburo es
1-etil-3-metilciclohexana

La respuesta correcta es la.

1.127. La oxidacion de un compuesto de férmula moleculat (  / lo convierte en otro compuesto cuya
formula molecular es# ( /. El compuesto original# ( /, podria ser un:
I. Alcohol primario
II. Alcohol secundario
[ll. Alcohol terciario
a) I, I, y lll son correctas
b) I'y Il son correctas
c) Il y Ill son correctas
d) Solo | es correcta
e) Solo Il es correcta

(O.Q.N. Alicante 2013

La férmula del hidrocarburo saturado decuatro carbonos es# ( , comola formula propuestatiene los
mismos atomos de hidrégeno quiere decir que no presenta ninguna insaturacién. Los compuestos com-
patibles con la férmula molecular dada son alcoholes y éteres saturad& este casola formula mole-
cular# ( / se corresponde con la de un alcolhsaturado. Este podria ser:
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Al-butanol,# (# (# (# (/ (fun alcohol primario cuya oidacién de un produce uraldehido:
#(#H(H(H( (- #(#(#H(#(HF2( +2A

A2-butanol,# (# (# ( /# ( hun alcohol secundariocuya oxidacion de un produce umetona
H(H(H(IH(- #(#(#] #E2( +2A

Los alcoholes terciarios como el -2netil-2-propanol, # ( # / (# ( # ( son mas dificiles de oxidar.

La respuesta correcta es |a.

1.128. ¢, Cual de las siguientes moléculas presenta isomeria geométrica eti@as?
a)# ( #E#(#I

by# ( #E#" O

O# (=#(# (#(

d # ( #=#4#(

e)# (=# (

(O.Q.N. Alicante 2013,

Un compuesto organico presenta isomerigeométricasi cumple las siguientes condiciones:

Atener un doble enlace entre carbonos

Aque haya dos atomos (radicales) idénticos unidos a cada uno de los atomos de carbono del doble
enlace.

El 1-cloro-1-propeno,# ( # (=# ( #eb un compuesto que presenta dos tipos de sustituyentes idénticos
unidos a los carbonos que se enlazan con doble ecéa por ello tiene dos isémeros segln a que parte del
doble enlace estén colocados estos sustituyentes:

Cl Cl H
\Czc/CH?' \C=C/
H="  NH H"  cn,
isbmero cis isbmero trans

La respuesta correcta es la

1.129. ¢ Cuales de los siguientes compuestos son isdbmeros?
a) 1-Propanol y 2propanol

b) Acido metanoico y acido etanoico

¢) Metanol y metanal

d) Etano y etanol

e) Eteno y etino

(O.Q.N. Alicante 2013)0.Q.L. Galicia 2015,

Dos compuestos son isémeros si presentan la misma férmula molecular y distinta formula desarrollada.

De las parejagpropuestas,la Unica que cumple esa condicion es la primera, ya gambos compuestos
tienen la misma formula molecular# ( /, y sus formulas desarrolladas respectivas safiferentes:

bR o b
H—C—C—C—OH H—C—C—C—H
I I I I I [

H H H H H H

1-propanol 2-propanol
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La respuesta correcta es la.

1.130. ¢, Cual de los siguientes compuestos es 6pticamente activo?
a) 2-Cloropropano

b) Clorofluorometano

c) 3-Metilhexano

d) Acido 3-butenoico

(0.Q.LGalicia2013)
Un compuesto organico presenta isomeria 6ptica si tierun carbono asimétrico (qui- H
ral). |
Esta condicion la cumple eB-metilhexanoya que tiene un 4&tomo de carbono con los /C ~
cuatro sustituyentes diferentes. CH \ ~C3H;
3
La respuesta correcta es la. CoHs

1.131. ¢ Cual es el nombre segun la IUPAC para la siguiente molécula?
Br

A

a) 2-Bromopropano
b) 2-Bromobutano
¢) 3-Bromobutano
d) 3-Bromopentano

(0.0.L. La Rigja 2013,

La cadena mas larga consta de cuatro atomos de carbono (butano) y en el carbono 2 tiene un atomo de
bromo. El nombre del compuesto e&-bromobutano.

La respuesta correcta es lb.

1.132. La moléculade la adrenalina es:
OH

HO

HN
HO “CH,

a) Alcohol y amina
b) Alcohol y amida
c¢) Aldehido y amida
d) Amina y éster

(0.Q.L. Murcia 2013)

La molécula posee los grupos funcionalésE A O1 @ E(hldotiol) yAT(ET T h, (aming).

La respuesta correcta es la.

1.133.Ell AOGAOEAT 11 AT AAT OOAME €164
a) Conduce muy bien la corriente eléctrica.

b) Se obtiene polimerizando flior en presencia de teluro.

¢) Es anfomagnético (dia y/o paramagnético segun las condiciones).

d) Es muy inerte desde el punto de vista quimico.
(0.Q.LMurcia 2013)

El teflén o politetrafluoroetileno (PTFE) es un polimero de la familia de las poliolefinas. Su estructura es
similar a la del polietileno (PE), en el que los a&tomos de hidrogeno han sido sustituidos por &tomos fltor.
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La férmula quimica del mordmero, tetrafluoroeteno, es& #=# & Fue descubierto porRoy J. Plunkett
investigador de DuPont, en 1938. La ecuacide la polimerizacion es:

F F FFFF
\ / [ I
C=C — C-C-C-C
/ AN |
F F F F F F|,

La propiedad principal de estematerial es que es practicamenténerte desde el punto de vista quimico,
es in@apaz de reaccionar con la mayoria de los acidos, bases y disolventes conocidos. Esto se debe a la
proteccion que ejercen los atomos de fldor sobre la cadena de carbonos.

La respuesta correcta es Id.

1.134. Cuando dos compuestos tienen la misma férmuémpirica y la molécula de uno es la imagen es-
pecular de la del otro se dice que son:
a) Antagoénicos

b) Simétricos

c) Especulares

d) Enantiémeros

(0.Q.L. Murcia 2013)

Losenantimerosson una clase destereocisémeros tales que en lpareja de compuestos un@s imagen
especular del otro y no son superponibledo mismo que una mano respecto a la otra. Tienen la propiedad
de desviar lael plano de polarizacion de lduz uno hacia la derecha y el otro hacia la izquierdgsomeria
Optica). Un ejemplotipico es d acido lactica

TOOH : HOOT
|
Coos ! _C
H3C/\ “H | H” /\CH3
OH : HO
1

Acido (+) lactico Acido (-) lactico

La respuesta correcta es ld.

1.135. Respecto de la nitroglicerina:

a) Tiene que guardarse en cajas de herméticas de plomo.
b) Se usa en medicina como vasodilatador.

c) Es el nombre quimico del TNT

d) Fue descubierta por Alfred Nobeken 1895.

(0.Q.L. Murcia 2013)

La nitroglicerina o 1,2,3trinitroxipropano es una sustancia altamente explosiva.
I

CH-0-NO,
|
CHZ_O_NOZ

En 1867,Alfred Nobeldescubrié que era mas facilmente manejable si era absorbida por un material po-
roso como la arcilla y a la mezcla la a6 dinamita. Ademas, en medicina se usa comvasodilatador para
el tratamiento del infarto de miocardio.
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La respuesta correcta es |h.

1.136. Si un compuesto organico tiene de formula molecul# ( / podra ser:
a) Etanol
b) Etanal
c) Etano
d) Acido acético
(0.Q.L. Murcia 2013)

De los compuestos propuestos el tnico que posee dos atomos de hidrégeno egielo acéticocuya for-
mula semidesarrollada est ( # / /.(

La respuesta correcta es ld.

1.137. La vitamina C, presente en gran cantidad en los frutogricos, se le conoce también como:
a) Niacina
b) Acido carbonico
c) Acido ascorbico
d) Acido citrico
(0.Q.L. Murcia 2013)

La vitamina C es el enantiomero L délcido ascorbicoy su formula desarrollada es:

HO
HO  OH

La respuesta correcta es la.

1.138. La diferencia de una grasa saturada de una insaturada, se basa en:
a) Que puede ser metabolizada por seres humanos.

b) Que contiene dobles enlaces carborpcarbono.

¢) Que tiene veinte 0 mas atomos de carbono.

d) Que es de origen animal.
(0.Q.L. Madric013)

Las grasas insaturadasa diferencia de las saturadasson aquellas quepresentan algin doble enlaceo
insaturacion (C=C) entre atomos de carbono.

La respuesta correcta es Ib.

1.139. ¢ Cual de las siguientes afirmaciones es correcta?

a) Un alcoholR COH esta igual de oxidado que un aldehido RHO.
b) Un aldehido R CHO esta mas oxidado que un alcohol ROH.

¢) Un &cido R COOH esta igual de oxidado que una cetona®0O R.

d) Un acido R COOH esta més oxidado que#l/ .
(0.Q.L. Madrid 2013)

La oxidacién de unalcohol primario produce unaldehido, mientras que la de unalcohol secundarioda
lugar a unacetona

La oxidacién de unaldehido produce un éacido carboxilicg mientras que la de unacetonada lugar a un
acido carboxilicoy # / 8

La oxidacion de urécido carboxilicoproduce# / 8
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La respuesta correcta es |h.

1.140. ¢ Cual ddos siguientes compuestos organicaso es un isémero del 2metilbutanal ?
a) 1,3-Butadien-2-ol

b) Dimetilpropanal

) 2-Pentanona

d) 1-Pentenl-ol

e) Pentanal

(0.Q.N. Oviedo 2014

El 2-metilbutanal,# ( # ( # (# ( CHQ es un aldehido que contiene el grupo funcional carbonilo
C=0,y un radical metilo,z# ( .Su férmula molecular esft ( /.

a) Verdadero. El1,3-butadien-2-ol,# ( =# ( / (# =# (,es un alcoholde cuatro carbonoscon dos in-
saturaciones que no es un isomero del 2netilbutanal. Su formula molecular es# ( /.

b) Falso. El dimetilpropanal # ( # # ( CHO\es un aldelido con dos radicales metiloque si es un
isdmero del 2metilbutanal. Su férmula molecular es#t (/.

c) Falso. La 2pentanona # ( # ( # ( CO # (,es una cetona de cinco carbonague si es urisémero
del 2-metilbutanal. Su férmula molecular es# (/.

d) Falso. El tpenten-1-ol,# ( # ( # ( CHOH=# (,es un alcohol insaturado de cinco carbonaogue
si es unisémero del 2metilbutanal. Su férmula molecular est ( /.

e) Falso. El pentanal# ( # ( # ( # ( # ( /esun aldehido de cinco carbonogue si es urisémero
del 2-metilbutanal. Su férmula molecular es (/.

La respuesta correcta es la

1.141. Cuando el acetato de etilo (etanoato de etilo) se hidroliza en presencia de una disolucién de higro-
xido de sodio se produce:

a) 2-Butanona y etanol

b) Acido acético y etanal

c) Acetatode sodio y detiléter
d) Acetato de sodio y etanol

e) Acido acético, etanol y agua

(O.Q.N. Oviedo 2014

La reaccion entre un éster y una base es umeaccién de saponificaciory los productos resultantes de
ella son la sal del 4cido y el alcohol formador del éster. La ecuacion quimajastadaes:

#(#/ #(#(+NaOH- # (#/ | +A& (# (OH
Los productos formados soracetatode sodio y etanol
La respuesta correcta es ld.

(Cuestion similar a la propuesta en Castellon 2008).

1.142. Cuando se trata una sustancia como el etanol con un oxidante como el dicromato de potasio en
medio acido se obtiene preferentemente:
a) Di6xido de carbono y agua
b) Eteno
c) Etino
d) 1,2-Etanodiol
e) Etanal
(0.Q.N. Oviedo 2014
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La oxidacion de un alcohol primariccomoel etanol produce un aldehidq etanal.

La respuesta correcta es le.

1.143. ¢ Cuantos isbmeros puede tener el dicloroeteno?
a) 2

b) 3

c)4

d)5

e) Ninguno

(O.Q.N. Oviedo 2014

El dicloroeteno de férmula molecular# ( # I tiene los siguientes3 isomeros
#1# #( 1,1-dicloroeteno CHCI=CHCI 1,2-dicloroeteno

Este ultimo compuesto presenta dos tipos de sustituyentes idénticos unidos a los carbonwsdos con el
doble enlace, por ello tiene dos isbmerogeométricos

Cl Cl H Cl
N / AN /
C=C C=C
7/ N\ /N
H H Cl H
cis-1,2-dicloroeteno trans-1,2-dicloroeteno

La respuesta correcta es lb.

1.144. La férmula empirica# ( O corresponde a dosompuestos diferentes:
a) Propanol y propanona

b) Propanol y propanal

c¢) Propanol y etilmetil éter

d) Propanal y etilmetil éter

e) Ninguno de los anteriores.
(0.Q.L. Preseleccion Valencia 2014

La formula del hidrocarburo saturado detres carbonos es# ( , comola férmula propuestatiene los
mismos atomos de hidrégeno quiere decir que no presenta ninguna insaturacion. Los tres compuestos
dados son compatibles con la formula molecular propuesta y son alcoholes o éteres saturados:

#( #( #(/ ( - 1l-propanal
#( CHOH # ( - 2-propanol
#( #( O #( - etimetiléter
son los posibles isémeros compatibles con la férmula molecular dada.

La respuesta correcta es la.

1.145. La féormula de la 1,3lihidroxipropanona es:
a)# (I1# (1 #(/ (

by# (1 (# (1 @ (] (
QO# (/1 ( CO#(/ (
dy# (/CO#(/

(0.Q.LMurcia 2014)

De los compuestopropuestos el Unico quepresenta un grupocarbonilo en un carbono intermedio de la
cadenay dos grupos hidroxilos en los extremos est (/ ( #/ # (/ (.
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La respuesta correcta es la.

1.146. ¢/ Qué pareja de compuestos organicne son isémeros?
a) Pentano y dimetilpropano

b) 2-Propanol y etilmetiléter

c) Etenol y etanol

d) Metanol y metanal

(0.Q.L. Galicia 2014,

Dos compuestos son isomeros si presentan taisma formula molecular y distinta formula desarrollada.

a) Falso. Pentano y dimetilpropano son isémeros de cadena:

|
CH,— CH,— CH,~ CH,— CH,4 CH,—C— CH,
pentano CIH3

dimetilpropano
b) Falso. 2Propanol y etilmetiléter son isdmeros de funcién:
CH;— CHOH- CH4 CH;—-CH,— 0 -CH;
2-propanol etilmetiléter

c¢) Verdadero. Etenol,# ( /,yetanol,# ( /,notienen la misma férmula molecularpor lo tanto, no son
isbmeros.

d) Verdadero. Metanol, # ( / ,y metanal,# ( / , no tienen la misma férmula molecular, por lo tantono
son isbmeros

Las respuestas correctassoncy d.

1.147. Uncompuesto organico lineal y saturado, con un grupo funcional alcohol, puede tener diferentes
isbmeros. Un isémero de funcién de este compuesto podria ser:
a) Un éter

b) Una cetona

¢) Un aldehido

d) Un &cido carboxilico

(0.Q.L. Asturias 2014)

Losgrupos funcionalesde losalcoholesy éteres, son respectivamenteR / ( RU (  Paddthnto, estos
tipos de compuestos organicos soisomeros de funcion

La respuesta correcta es la.

1.148. ¢ Cuantos éteres tienen la siguiente formula molecul#r( / ?
a) 2
b) 3
c)4
d) 5
e)6

(0.Q.L. Madrid 2014)

La formula del hidrocarburo saturado decinco carbonos es# ( , comola féormula propuestatiene los
mismos atomos de hidrégeno quiere decir gue no presenta ninguna insaturacion. Los compuestos dados
compatibles conesaférmula molecular deben seréteres saturados:
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De acuerdo con la férmula molecular propuesta debe tratarse de éteres saturados de cinco carbonos

#( / #( #( #( #( - metoxibutano
#( | #(#( #( #( - metoxi-1-metilpropano
#( /| #( #(#( #( - metoxi-2-metilpropano
#( #( /1 #( #( #( - -etoxipropano
#( #( | #(#( #( - etoximetiletano

Existenen total 5 éterescompatibles con la formula# (/.

La respuesta correcta es Id.

1.149. ¢ Cual de las siguientamoléculas es mas estable?
a) Benceno

b) 1,2-Hexadieno

c¢) Ciclohexano

d) Ciclohexeno

e) Hexano
(0.Q.L. Madrid 2014)

Los hidrocarburos aromaticos como ebencenoson los mas estables debido a la deslocalizaciéa lbs elec-
trones en orbitalessituados encarbonos alternos (dobles enlaces conjugados).

La respuesta correcta es la

1.150. ¢, Cudl eslenombre correcto, segun la IUPAQel compuestocuyaférmula se muestra?
CH3—CH2—(IJH—CH2—COOH

CHO

a) Acido 3-formil -5-pentanoico
b) Acido 3-metanalpentanoico
¢) Acido 3-formilpentanoico

d) 2-Etil-4-carboxibutanal

e) Acido 3-formilbutanoico
(0.Q.LPais Vasc&@014)

Se elige como cadena principal lmas largaque contengael grupo carboxila zZOOOH ElI nombre del com-
puesto esacido 3-formilpentanoico.

La respuesta correcta es le.

1.151. A partir de los siguientes reactivos:

#(#(/ (+# ( COOH
se forma agua y otro producto que es el siguiente:
a)# (# (# ( COOH
by# ( ## (# (
O# ( #(# (
d#( #/1 # (#(
e # (# (#!1 | ¢

(0.0.NMadrid 2015)

La reaccion entre un acido carboxilico y un alcohol es una reaccion de esterificacionog productos

resultantes de la misma son un éster y agua. De las sustancias propuestas la Unica que es un éster es el

# ( #1 # (# (,benzoato de etilgque se obtiene mediante la siguiente reaccion:
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#( COOH)Y+ # (# (/1 () - #( #/ #£(HCOD+ (1O
La respuesta correcta es ld.

(Cuestion similar a la propuesta en Murcia 2001 y Castellén 2008).

1.152. Las grasas Yy aceites son ésteres de los acidpasos con:
a) Propanol
b) Propanotriol
c) Azucares
d) Fenol
e) Alcoholes de cadena larga.
(0.Q.NMadrid 2015)

Las grasas son ésteres en los que una, dos o tres moléculas de un acido graso reaccionan con una molécula
de propanotriol o glicerina formando un monoglicérido (con una molécula de acido), diglicérido (con dos
moléculas de &cido) o un triglicérido (con tres moléculas de acido).

La respuesta correcta es la.

1.153. ¢ Qué formula representa a un hidrocarburo alifatico monoinsaturado?

(0.0.L. La Rioja 2015,

Si se trata de un hidrocarburo:
Aalifatico - de cadena abierta

Amonoinsaturado- con un Gnico doble o triple enlace

La respuesta correcta es lb.

1.154. De las siguientes formulas moleculares recogidas en la tabla, los compuesjas presentan una
cetona entre sus isémeros san

#(/ #(/ #(/ #(/
) &) 3 4)
ayly?2
b)2y3
c)2y4
d) Solo 2

(0.Q.L. Asturias 203)

A la vista de la formula molecular y comparandola con la del hidrocarburo saturado des carbonos,
# ( , se deduce que el compuesigue presente una insaturaciéndebida la grupo carbonilg C=0, debe
contenea dos &tomos dehidrogeno menos que el hidrocarburo, es decir, seis atomos. Plartanto, los
Gnicos compuestos que pueden presentar una cetona entre sus isdmeros son:

# (/" # (# # ( (acetona o propanona)
#(C 1 " (1 # & # ( (1-hidroxiacetona o Lhidroxipropanona)

La respuesta correcta es le.
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1.155. Nombre el siguientecompuesto:

CH3_ CHZ_ C - CHZ - C_ CHZ _CH3
[ [l
CH, CH,

a) 2,4-Dietil-1,4-pentadieno
b) 3,5-Dimetilenheptano
¢) 3,5-Vinilheptano
d) 3,5-Metilheptano
(0.Q.L. Asturias 20%)

La cadena mas larga que contengaslmsaturacionestiene cinco atomos de carbono pentadieno) y enlos
carbonos 2 y 4 presenta radicagsetilo. EI nombre del hidrocarburo es2,4-dietil -1,4-pentadieno.

La respuesta correcta es la.

1.156. Indique el nombre correcto del compuesto:
0]

A~

a) Pentanal
b) 2-Hexanona
¢) 5-Hexanona
d) Metilpentiléter
(0.Q.LPreseleccion Valenci&015)

La cadena mas larga que contengaslal grupo funcional carbonilotiene seisatomos de carbono fiexano) y
el grupo carbonilo esta situado en etarbono 2. El nombre delcompuestoes2-hexanona

La respuesta correcta es lb.

1.157. El retinal es un compuesto cuya isomerizacion esta relacionada con el mecanismo de la visior
cis y el transretinal presentan isomeria de tipo:

H3C CH3 CH3

HiC CHs CH; CH; O S

CHs HiC™ ™

n. El

0] H
trans-retinal cis-retinal
a) Geométrica
b) Optica
c¢) De funcién
d) De posicion
(0.Q.LMadrid 2015)

Un compuesto organico presentasomeria geométricasi cumple las siguientes condiciones:

Atener un doble enlace entre carbonos

Aque haya dos atomos (radicales) idénticos unidos a cada uno de los atomos de carbono del doble

enlace.
Estacondicién la cumple el compuesto con los carbonos C4 y C5.

La respuesta correcta es la.
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1.158. Los alquenos:
a) Tienen de formula empirica# ( 8
b) Contienen una pequefia proporcién de aluminio.
c) Se obtienen al tratar aluminio con sosa caustica.
d) Solo contienen carbono, hidrogeno y oxigeno.
(0.Q.LMurcia 2015)

Los alguenos u olefinas son hidrocarburos insaturados quesi presentan un Unico doble enlacentre
carbonos suférmula generales# (

La respuesta correcta es la.

1.159. Los jabones

a) Son ésteres (naturales o artificiales).

b) Son sales de acidos grasos.

c) Se obtienen a partir de la glicerina y acidos minerales.
d) Se obtienen con vinagre usado y sosa caustica.

(0.Q.L. Murcia 203)

Los jabones son compuestos organicos que sbtienen mediante la reaccion de saponificacion que con-
siste en la reaccién de un acido graso (aceite o grasa) con sosa 0 potasa caustica:

T
CH2—O— C—I(CH,),,— CH, CHz_OH
| G | ?
CH —0— C—(CH,),,— CH; +3 NoOH —» CH —OH + 3 NaO — C—(CH)),,— CH,
| 9 |
I
CH,—O— C—(CH,),,— CH, CH,— OH
aceite glicerina jaboén

La respuesta correcta es |b.

1.160. Respecto del metano se puede decir que:
a) No se encuentra libre en la naturaleza

b) Es bastante denso.

c) Se obtiene en la industria del petréleo.

d) Esmuy soluble en agua.

(0.Q.LMurcia 2015)

Elmetanoes el hidrocarburo saturado mas ligero que existese obtiene de la destilacion fraccionada del
petréleo. También se obtiene a partir de la descomposicion de la materia orgénica.

La respuesta correcta es la.

1.161. El acetonitrilo es un disolvente organico muy empleado en cromatografia liquida y se formula camo
a)# ( #.
b). # # .
o#( #( ./
d#( #( #.

(0.Q.L. Murcia 203)

Los cianuros o nitrilos son compuesto®rganico nitrogenados que contienen el grupo funciona# .. El
mas sencillo que existe es el acetonitrilo o etanonitrilo cuya féormula és ( #N.

La respuesta correcta es la.
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1.162. El compuesto orgénico de férmula HCOOH se nombra como:
a) Propanol
b) Acido acético
c) Acido formico
d) Acetona
(0.Q.LMurcia 2015)

Se trata de un acido carboxilicoelacido fébrmico o metanoico

La respuesta correcta es la.

1.163. Buteno y ciclobutandienen la misma formula molecular# ( . Se puede concluir que:
a) Sondos formas de denominar el mismo compuesto.

b) Se trata de dos alquenos.

¢) Son dos sustancias distintas con las mismas propiedades.

d) Son dos sustancias diferentes con distintas propiedades.

(0.Q.LValencia2015)

Se trata de dossomerosdel # ( .Sonsustancias diferentesque tienen la misma formula molecular pero
distinta férmula desarrollada por lo que suspropiedades son diferentes

La respuesta correcta es ld.

1.164. Laférmula molecular# ( / puede corresponder a un:
a) Acido

b) Cetona

c) Eter

d) Ester

(0.Q.L.Valencia2015)

A la vista de la férmula molecular y comparandola con la del hidrocarburo saturado des carbonos,
# ( , sededuce que el compuesfropuesto nopresentaninguna insaturaciony que el &tomo de oxigeno
esta situado en un grupo funcional oxgOgz, o hidroxi, ZOH.

En este caso se trata del grupo oxi y el compuesto eséter:# ( / " # ( / # ( (metoximetano o
dimetiléter) .

La respuesta correcta es la.

1.165. ¢ Cuantas sustanciadiferentes son compatibles con ldrmula molecular # ( .
a) 3
b) 4
c)5
d) 2

(0.Q.LValenciaz015) (O.Q.L. Canarias 2007)

Losisémerosposibles son:
#(=#(#( #( #(=##( #(

1-buteno metilprop eno

cis-2-buteno trans-2-buteno






































































































