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OLIMPIADA DE QUIMICA
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Instrucciones. Conteste en la Hoja de Respuestas. Solo hay esauesta correcta para cada
cuestion. Cada respuesta correcta se valorara pomtb y las incorrectas descontaran 0,25 puntos
cada una. No se permite el uso de calculadorasgmatdples.
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Na = 6,022 102 mol't; R= 0,082 atm L méat K1=8,314 I mot K h=6,626( 10%*J s:

c=2,998 10° m s* 1 atm =760 mm de Hg = 101325 Fa: 96500 C; 1cal = 4,18 J; 1leV =1,6"20

1. Se preparan 250 mL de una disolucion de 15,5 dut®sp (GH;1.06) en etanol. ¢ Cudl es la molalidad
de la disolucion resultante? Densidad de la dis@hu®,846 g- chi.

a) 0,407 m

b) 0,620 m

) 0,439 m

d) 0,489 m

2. Un vino tinto tiene una densidad de 0,995 kg/L & graduacion de 11°. Este valor es, en realidad, un

porcentaje en volumen del etanol ($CH,OH) que contiene el vino. ¢Cual es la molaridadeti@hol en el
vino, si la densidad del etanol es 0,793 kg/ L?

a) 2,375 M
b) 0,189 M
C) 1,893 M
d) 1,583 M
3. Para los gases,NCO y CQ, que se encuentran a la misma temperatura podeinosr que

a) La velocidad media de las moléculas de €Omayor que la de las moléculas de N
b) EI N, y el CO tienen, aproximadamente, la misma velatidadia

c) La velocidad de las moléculas de £& mayor que la de las moléculas de CO

d) El CQ y CO tienen, aproximadamente, la misma velocidadia
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4. El tetrahidrocannabinol, £H3;,0,, (THC) es el principal componente psicoactivo dahnabis. Se
analiza una muestra para averiguar si esta congpdeststa sustancia. Para ello se quema 1,0 gsdsténcia

y se recogen los gases liberados. Si la muesifél€spuro, el volumen de GQ@ue se obtendria, medidos a 1
atmy Q0° C, es:

a) 0,14 L

b) 0,07 L

C) 16L

d) 15L

5. El analisis de una muestra de agua indica quearanibnes Hg en una concentracion de 10 pg/L.

Por tanto, la cantidad de iones de&'Hapr litro de agua es (considérese la densidadgied igual a 1,0 g/mL):
a) 3,0-106° iones HG'/L
b) 3,0-10°%iones HG'/L
c) 3,0-107 iones HG'/L
d) 3,0-16% iones HG'/L

6. El monitor de una estacibn municipal de control cdentaminacion ambiental, detecta una
concentracion diaria promedio de 20 pg dér®de aire, medidos a 2C€ y 680 mm Hg. La concentracién de
ozono en uL de ¢gm° de aire es:

a) 0,112

b) 0,011

c) 112

d) 11,2

7. Una fabrica de abonos produce al dia 40 t de aitnaemite a la atmdsfera 3 ae gases (medidos a

1 atm y 0° C) por kg de nitratos producidos. Sidacentracién de particulas sélidas en el gas 4£ dgnf.
La cantidad de particulas que se emiten a la agrasf dia es:

a) 1,44 kg/dia

b) 1,44-10 g/dia

c) 1,44 t/dia

d) 0,144 t/dia

8. Los componentes inorganicos que se encuentran yor imaporcion en el agua de mar son:
a) lones sodio y fluoruro

b) lones calcio y sulfato

¢) lones potasio y carbonato

d) lones sodio y cloruro

9. Los principales contaminantes atmosféricos, resgias de la lluvia acida, son:
a) SGy CO,

b) SO, NOyO;

c) SO, NGy CH,

d) SO, y NG,

10. El incremento de la temperatura de un rio recegi¢bragua de refrigeracion de una central térmica
produce:

a) El aumento del oxigeno disuelto y de la coneeiin de sales disueltas

b) Un aumento del oxigeno disuelto y una disminudé la concentracion de las sales disueltas

¢) La disminucion del oxigeno disuelto y de la aricacion de sales disueltas

d) La disminucién del oxigeno disuelto y el aumat#da concentracion de sales disueltas
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El 235U es uno de los elementos mas utilizados como cdiblen las centrales nucleares. ¢ Cuantos

neutrones hay en un mol & ?U

a)
b)
c)
d)

12.

8,6-16°
1,4-16°
5,5-16°
1,97-16°

La espectroscopia infrarroja es una de las mudtigkcnicas utilizadas en los laboratorios de

investigacion para determinar la estructura dedmspuestos quimicos. En esta técnica, la radiagitpleada
excita los distintos modos de vibracién de los @dale la molécula. Sabiendo que en el espectasriojo de
un compuesto una de las bandas tiene un nimeradies ale 2.108 ¢ ¢cuél es la energia de un foton
necesaria para excitar ese modo vibracional?

a)
b)
c)
d)

13.

a)
b)
c)
d)

18.

8,4-10°J
4,2-10°kJ
0,26 eV
2,6-10° keV

De las especies FC&"; F€"; indique cuales son paramagnéticas:
F;Ccd"; Fe'

F;cd"

F—

Fe*

La configuracion electrénica del catiorfFes:
[Ar]4s?3d’

[Ar]3d®

[Ar]4s®3d’

[Ar]4s?3d®

En relacion a un cristal de NaCl:

Se trata de un solido molecular

Los iones de Na y Cl estan ordenados periodicanenéd espacio
Soélo los iones de Na estan ordenados periddicarsargeespacio
Cristaliza en el sistema hexagonal

La geometria molecular del SpEk:
Lineal

Angular

Trigonal plana

Tetraédrica

¢Cual de las siguientes sustancias puede consid@@mo un ejemplo de red covalente?
Se(s)

SiOy(s)

MgO(s)

NacCl(s)

¢Cuanto vale la relacion Kc/Kp, a la temperatur@d28°C, de la siguiente reaccion?

02 (9) + 3 UQCIy(g) «> UsO4(s) + 3 CH(Q)

a)
b)
c)
d)

0,0122
1,00
59,4
81,8
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19. Una reaccién quimica tiene una constante de equailbuy elevada. Por tan

a) El equlibrio se alcanzara rapidame

b) La mezcla de le reactivos puede ser explos

C) La velocidad no dependera de las concentracionkssaeactivos
d) No se puede decir nada de la velocidala reaccion

20. Al elevar la temperaturala que se lleva a ca una reaccion quimica:

a) Aumenta la velocidad si la reaccion es endotérrpero disminuye si es exotérr

b) Aumenta stmpre la velocidad creaccién

C) Disminuye la concentracion de los reactivos y ploraisirinuye la constante de velocic
d) Aumenta la velocidad media de las moléculasn ello la energia de activac

21. Se sabe que la reaccion 2A + — D + E transcurre a través de las siguderdtapa

2A — C Reaccion 1 (Lent
C+B—->D+E Reaccion 2 (Muy rapid
Indicar cudl de las siguientes afirmaciones esadah
a) La reaccion pbal es una reaccion eleme
b) La cinética de la reaccion 2 deterrr la velocidad de la reaccion global
A[D
c) La velocidad de la reaccién responde a la expresié—%
d) Ninguna de las anteriores

22. Considérese la reaccién elemental 2A — C. Se sabe que la velocidad de reaccién vale@?
mol-L*- s si la concentracién de A es 0,3M y la concentradeém es (1M. ¢Cual es el valor de la consta
de velocidad en estas condiciones?

a) 0,133 mol ! s*

b) 0,133 l>-mol*-s*

c) 0,133 L>-mor®. st

d) 0,133 &

23. Se estudia la reaccion quimice>B y se mide la velocidad de
reaccion para diferentes concentraciones de A. \lalgres obtenidos ¢
muestran en la grafica (ejes en escala logaritmib&) acuerdo a es
informacion, se puede establecer que esta reaes

a) De orden cero

b) De primer orden

c) De segundo ordengn presencia de un cataliza

d) De segundo ordgnen ausencia de un catalize 0

Log(Velocidad)

-2 -1 0 1

Log(Concentracién de A)

24, Una de lageacciones descrit es espontanea solo a bajas temperaturas,

Reaccion I: A(s)—l» (g) (AH°= 62,24 kJ
Reaccion II: 2NENOs(s) — 2Nx(g) + 4H0(g) + O(q) (AH°= -225,5 kJ
Reaccion lIl: 4Fe(s) + 3 ((g) »2Fe0; (S) (\H°=-1648,4 kJ
Reaccion IV N(g) + 3Ck(g) —2NCl; (1) (AH= 230 kJ

a) I

b) I

c) 1]

d) \Y,
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25. El rotavapor es un instrumento que se usa paraesagisolventes organicos, modificando presion y
temperatura segun se requiera. ¢ A qué presionidgivegramarse un rotavapor para conseguir laieioull
del hexano a 40 °C sabiendo que su temperaturaahderebullicion es de 70 °C y su entalpia de enaepm
tiene un valor de 29 kJ-m@l

a) 0,59 atm

b) 320 Torr

c) 0,38 atm

d) 220 mmHg

26. El andlisis de una muestra de agua de un rio, tisaeoncentracion de iones de'Gade CQ” de 30
y 0,25 mg/L, respectivamente. Si el producto deisiitlad del CaC@ es de 8,7-1Y la disolucién se
encuentra:

a) Insaturada

b) En equilibrio

¢) Ha precipitado, como sélido, el CagO

d) La concentracién del €ade esta muestra de agua coincide con la solubiiehCaCQ@

27. El pKs del cloruro de plata a 50 °C es 8,88. ¢ €sidd solubilidad en una disolucion acuosa 0,1 M de
NaCl?

a) 5,21 mg/L

b) 1,89 ug/ L

c) 52,1 mg/L

d) 1,89 pg/mL

28. Se mezclan 25 mL de una disolucion 0,5 M de 4cidtieo (pKa = 4,80) y 25 mL de una disolucion
0,5 M de acetato sddico. De la disolucidn resultaat toma una alicuota de 10 mL y se afiade a ondiib
ensayo que contiene 1 mL de HCI 0,5 M. El pH dgidalucion resultante en el tubo de ensayo es:

a) 4,80

b) 1,34

C) 4,50

d) 4,62

29. ¢ Cual de los siguientes acidos es mas débil eroraedbso?
a) HCIO

b) HCIO,

C) HC|03

d) HCIO,

30. Se tiene una disolucién de fosfato de sodio deautracion desconocida. Una alicuota de 10,0 mL de
esta disolucion problema se valora frente a unaludigdn de &cido clorhidrico de concentracion 0,020e

la que se gastan 23 mL en la valoracion. ¢Cu&ah esricentracion de la fosfato de sodio en la dis@riu
problema sabiendo que el punto final de la valdoraciorresponde al equilibrio entre el dihidrogestdto y

el acido fosférico?

a) 0,092 M

b) 0,080 M

C) 0,138 M

d) 0,828 M

31. Sea una disolucion acuosa de HCF 20

a) Es una disolucién basica

b) Es una disolucién neutra

c) No se puede calcular el pH

d) Para calcular el pH, hay que tener en cuenta l@ecdracion de iones ;8" procedentes de la

autoionizacion del agua
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A un laboratorio de analisis llega una muestra @n@nte de un rio cercano a una planta indus8al.

sospecha que los niveles de catién Sn(ll) puedesuperiores a los marcados por la ley. Por elia,alicuota
de 10,0 mL de esta muestra se valora, en medio,dtehte a una disolucion de permanganato potdakico
concentracion 0,250 M, de la que se gastan 14,0@emmh valoracion. ¢ Cual es la concentracion d#)3m
la muestra de rio? (Datos’(Bri"*|Sit*) = 0,15V; @(MnO IMn®") = 1,51V)

a)
b)
c)
d)

34.

0,140 M
0,875 M
0,635 M
0,320 M

Un reductor es una especie quimica:

que cede electrones a otra

en la que uno de sus atomos sufre una disminuciéa @imero de oxidacion
que oxida a otra

que reduce la velocidad de la reaccién

Se realiza la electrdlisis a 1 L de disolucion aeuB,02 M de CuSxon una intensidad de corriente

de 2 A durante 36 min. ¢ Cudl es la masa de col@iomeque se deposita en el catodo?

36.

1,42 g
2,489
1,279
1,35¢g

¢ Qué quimico propuso la tetravalencia del carbono?
Kekulé

Mendeleiev

Lavoisier

Berzelius

La reaccion del 1-propeno con bromuro de hidroggmdugar a un Unico producto con un 63% de

rendimiento. Si se quieren obtener 1,54 g de esi@upto, ¢cual es la cantidad de bromuro de hidawgee
debe emplearse sabiendo que se usa un 20% de spbesda cantidad estequiométrica necesaria?

a)
b)
c)
d)

39.

192¢g
1,609
1,019
3,279

¢ Cual de los siguientes compuestos puede presetitadad Optica?
1-cloropropeno

1-clorociclohexano

2-cloro-4-yodobutano

Cis-2-buteno

¢, Qué tipo de hibridacién tienen los &tomos de carlem el grafeno?
Sp
sg
sp

spd

¢ Cual de las siguientes sustancias, al reaccidaailugar al propanoato de etilo?

a) El etanol y el 1-propanol

b) El acido etanoico y el 2-propanol

¢) El 4&cido etanoico y el acido propanoico
d) El etanol y el acido propanoico

El reactivo que permite convertir el 2-penteno grentano.
Hidrégeno

Agua

Permanganato potasico

La transformacion no se puede realizar
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Margue con una cruz (X) la casilla correspondiente a la respuesta correcta

Ne | a) b) c) d) Ne a) b) c) d)
1 21
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5 25
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