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¢Podremos salvarla?

Contestacion del 30 de junio de 2009
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¢Podremos salvarla?

Contestacion del 4 de noviembre de 2009

CCC???



Situacion de la Quimica (y otras ciencias) en Espaia
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La ciencia en Espana en tiempos de crisis

Hacer recortes presupuestarios en investigacion cientifica minaria la credibilidad del Gobierno y seria un
error estratégico. Nuestra cconomia no tiene otra solucion que promover actividades de alto valor afadido
PERE PUIGDOMENECH

Grave incoherencia: menos I+D+i en 2010 para cambiar el
modelo

Tras el paréntesis veraniego, una bomba informativa destaca por su especial trascendencia: el
Gobierno plantea recortar los presupuestos dedicados a la I+D+i en torno al 37% en el afio 2010,
relegandolos al nivel de 2006.

FUENTE | Expansign 28/0%/2009

Los organismos de investigacion

: 0 El Pais
pierden un 15% del presupuesto de octubre de 2009

Los siete OPI sufren recortes, algunos dristicos @ Los centros biomédicos en
red prevén 500 contratos menos © Ciencia opta por mas créditos a empresas

Situacion de la Quimica (y otras ciencias) en Espaia

ELPAIS.com Edicion impresa Opinién

TRIBUNA: JUAN CARLOS RODRIGUEZ IBARRA

Arrimar el hombro

JUAN CARLOS RODRIGUEZ IBARRA 26/10/2009

La investigacion universitaria tiene un componente de basica que no
puede seguir subvencionandose en tiempos de crisis.

Algunos fendmenos cuyo conocimiento nos puede hacer mas cultos, pero
que si no se investigan hoy se podran demostrar manana.

Invertir en innovacion, es decir, en gente que arriesgue y se proponga
hacer cosas distintas que puedan ser convertidas en un proyecto
empresarial

¢Innovacion sin investigacion?:
http://weblogs.madrimasd.org/quimicaysociedad/archive/2009/10/31/127908.aspx
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El PSOE salva los 400 euros de las rentas bajas y grava mas a
los nuevos 'galacticos'

Los socialistas vetan en el Congreso que se debata de nuevo la subida del IVA
FERNANDO GAREAANAREL DIEZ - Madrid - 04/11/2009

Resultado Fevevir drd- 16 votos 82 =

El PSOE, que tenia ya asegurada la aprobacién de los Presupuestos para 2010 con su
acuerdo con PNV y Coalicién Canaria, decidi ayer en la Comision de Presupuestos
tener algunos gestos politicos con los partidos de izquierdas (BNG, IU, ICV y ERC) que
habian quedado descolgados del debate de totalidad. El portavoz socialista de
Presupuestos, Francisco Fernandez Marugan, acordé con la izquierda mantener la
deduccion de los 400 euros para rentas bajas. También acepté su peticién para
modificar la llamada ley Beckham, aplicable a extranjeros que trabajan en Espafa y
tienen menos de 10 afios de residencia. Esa norma es aplicable también a cientificos o
artistas, pero es conocida sobre todo por los futbolistas extranjeros y supone que éstos
tributan en IRPF al 24%, muy por debajo que en el resto de la UE. Ahora, tributaran al

o g 5 . ) _ El presidente de la Comision de Presupuestos, Jesis Posada,
43%, al tipo méaximo del IRPF, pero no seré aplicable a los que ya son residentes, sinoa (PP, derecha) y Femnandez Marugan (PSOE)- 5. PEREZ

¢Ley para atraer cientificos?
¢Queé cientifico gana mas de 600000 € anuales?
¢Cientificos-galacticos?

Actividades de apoyo a la investigacion: exentas de IVA

Situacion actual de la Quimica: Las amenazas

Mala imagen social.
"Culpable de todos los males de nuestra Sociedad”
Contaminacion “quimica”

Tratamiento en prensa
Falta de vocaciones cientificas

¢A que es debido?

Mala imagen, etc.

¢Materia aburrida, dificil?

¢Calidad y cantidad de los estudios en secundaria/bachilerato?
Los quimicos no hemos “"publicitado” suficientemente nuestros logros

Nos hemos dejado “"comer” el terreno

Los quimicos tenemo una “admiracion” exagerada por otros cientificos
(complejo de inferioridad, papanatismo)

Algunos quimicos no quieren ser “quimicos”



Situacion actual de la Quimica. Mala imagen social.
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INDIA’S DIS

THE
NIGHT OF
DEATH

Era una noche tranquila (2 y 3 de diciembre 1984)
de hace veinte aflos que se convirtié en un paoroso
magnicidio. El nombre de Bhopal ya sélo significa
la peor tragedia industrial del siglo XX, en ¢l
corazoén de la India. cuando la poblacion mas
pobre de esta ciudad se vio sorprendida por un
mortifero gas letal escapado de la factoria de
pesticidas situada a las fueras. Algunos hablaron
en su momento de un tragico accidente. Otros ya
Era madiaiiodhic e habian advertido de forma continuada que la
Bhopal factoria de Union Carbide de Bhopal no reunia las
condiciones de seguridad para fabricar el pesticida
. i Sevin para el cual debian almacenarse cantidades
Dominique Lapierre 5 5 S
Savioe Mo ingentes de un gas tan inestable como téxico: el
Editorial Planeta. isocianato de metilo. A pesar de que se habla de
Coleccion BOOKET que fueron hasta 30.000 las personas que perdieron
Barcelona, 200% la vida y de mas de medio millén de afectados,
esta tragedia todavia no ha llegado a los tribunales
para exigir responsabilidades. Ademas la empresa
responsable ya no existe legalmente pues fue
absorbida por Dow Chemical. La leccién de
Bhopal. asi como la de otros desastres ecologicos
que se han cebado vidas humanas como Seveso
(1976) o Chernobil (1986). no pueden dejarnos
impasibles.

A GLOBAL
WORRY

Situacion actual de la Quimica. Mala imagen social.

Mas de 16.000 personas fallecen de cancer cada
ano en Espana por exponerse a sustancias
guimicos en su trabajo

La Secretaria de Salud Laboral de CC.00. Aragén ha organizado hoy en Zaragoza una
jornada sobre la exposicion a compuestos quimicos como causa de enfermedades
laborales. Segtin un estudio del Instituto de Salud, Trabajo y Ambiente del sindicato
(ISTAS), 16.000 personas fallecen cada afio de cancer en Espaia por este motivo.

ADN.es, 6 de junio de 2009

Sensibilidad Quimica Mdltiple

9 > De domingo a viernes
Programa del 25-10-09: Caso de SQM

Al final la SQM se "alivia” limpiando con NaHCO,
(un producto quimico)



Situacion actual de la Quimica. Mala imagen social.
Abuso del término “contaminacion quimica”.

Contaminacion: cualquier cambio en el ambiente

Luminica
Sonora
Térmica
Quimica
Limite de lo que supone contaminacion.

La perturbacion en el ambiente tiene que ser perjudicial.

Datos fiables de actividad bioldgica para personas, animales y
ecosistemas.

Concentracion.

Paracelso (1493-1541)
Todas las cosas son venenosas y nada es inocuo.

Unicamente la dosis determina lo que no es un
veneno.

Adrien Albert (1907-1989):

Toxicidad selectiva.

Los tres principios:

> Selectividad a través de la acumulacion

> Selectividad a través de la bioquimica comparada
> Selectividad a través de la citologia comparada




Contaminacion quimica
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Expertos en quimica, biologia y medicina alertaron ayer en San Sebastian
sobre la presencia de drogas en las aguas residuales, fluviales y de consumo
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Concentracion: 0'1 ng/l (3'33 x 10-13 M)

Contaminacion quimica
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El atlas de la cocaina flotante

El rastro de droga en las aguas del Ebro permite comparar su uso en siete
puntos del rio ® Zaragoza lidera el consumo, que se duplica ¢l fin de semana

le.-l detectadas on la cuenca del Ebro

RIS En el rio Ebro hay

e [ o 620 kg de cocaina
= -
- ... < Lo que supone una
e s G T Y concentracion 1'5 x 10-10 M
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John Allen Paulos

"Océanos contaminados por una molécula de agua” UN MATEMATICO
J A Paulos en LEE EL PERIODICO
"Un matemadtico lee el periodico”

Una pinta de Li,O en un océano de agua pura se convierte
6000 moléculas de Li,O por pinta de agua.




Algunos aspirantes a contaminantes
....que se tratan como tales.
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Polifluorados

Nanomateriales

Situacion actual de la Quimica. Tratamiento en prensa.

La Quimica (Ciencia) y los medios de comunicacion

¢Las noticias en prensa son divulgacion cientifica? ¢Contribuyen
a aumentar la Cultura Cientifica del ciudadano?

Veracidad de la noticia. Manera de transmitirla.

¢No dejes que la realidad te estropee un titular? ¢Es aplicable
a las noticias cientificas?




Situacion actual de la Quimica. Tratamiento en prensa.

HALLADAS EN LA CONSTELACION DE PERSEO

Cientificos espaiioles descubren en el espacio
moleéculas clave para la formacion de la vida

Actualizado viemes 194 Sllm & PERgsuS

o
A
FELMUNDO.ES | AGENCIAS
MADRID.- Un equipo de investigadores liderados por

el Instituto de Astrofisica de Canarias (IAC) ha

logrado detectar naftaleno, una molécula clave para
el desarrollo de la vida, en el espacio, a 700 afos luz

de la Tierra.

Esta molécula es una de las de mayor complejidad &, ampliar foto

o Simulacian de Iz molécula naftaleno hallada en Iz
halladas hasta la fecha en el medio interestelar. El

. . constelacion de Perseo (Foto:IAC)
naftaleno, combinada con agua, amoniaco vy la

radiacion ultravioleta, produce una gran parte de los

amincacidos fundamentales para el desarrollo de la vida.

Situacion actual de la Quimica. Tratamiento en prensa.
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Cienlificos ded C5IC hallan =concentracionss aonsiderables= de fullerencs, unas mokoulas
esfiéricas capares de ransportar sustanclas peligrosas, en las aguas residuaes de Catalunya




Situacion actual de la Quimica. Tratamiento en prensa.
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Situacion actual de la Quimica. Tratamiento en prensa.

El aire de Barcelona y Madrid contiene cocaina

"Ni viviendo mil afios se llegaria a consumir el equivalente a una dosis por respirarlo”, dejan claro los autores del estudio
EFE - Barcelona - 13/05/2009 17:02

El aire de Barcelona y de Madnd contiene varias drogas en suspension y, entre ellas, destaca la
cocaina, segun un estudio del Consejo Superior de Investigaciones Cientifica (CSIC) en el que
se ha medido la calidad del aire de dos estaciones convencionales de control y vigilancia de estas
ciudades

Con este trabajo, que se publica mafiana en linea en la revista Analytical Chemistes, los
investigadores querian desarrollar un método analitico especifico para detectar drogas en el
aire y poder disponer de herramientas que permitan evaluar su consumo de forma rapida

El estudio, elaborado entre los departamentos de Quimica Ambiental y de Geociencias del Instituto
de Diagnostico Ambiental v Andlisis del Agua (IDAEA), ha detectado en el aire de estas dos
ciudades hasta 17 compuestos pertenecientes a cinco clases de drogas. cocaina, anfetaminas,
opiaceos, cannabinoides y acido lisérgico

Los investigadores han puntualizado, sin embargo, que los resultados no son representativos
del aire de estas ciudades porque las muestras eran solo de una zona concreta, ya que
unicamente se trataba de poner a punto la metodologia

El aire de Barcelona y de Madrid contiene varias drogas en

suspension, y entre ellas destaca la cocaina, segin un estudic del
Consejo Superior de Investigaciones Cientifica (CSIC) en el que se
ha medido la calidad del aire de dos estaciones convencionales de

Tanta coca como cadmio contrel y vigilancia de estas ciudades. EFE/Archivo - EFE

Los resultados concluyen que en todas las muestras se han encontrado niveles detectables de
cocaina y de su metabolito, benzoylecgonina, en cancentraciones de 29 a 850 picogramos por metro cubico de aire (un picogramo es la billonesima parte de un

gramo). En el caso de Barcelona, los niveles de cocaina detectados son similares a los de algunos metales pesados como el cadmio o el bismuto, gue son contaminantes
habituales de la atmosfera y que estan regulados

Publico, INTERNET, 13 de mayo de 2009

Concentracion < 2'7 x 10-15 M
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' De Madrid al Polvo blanco sobre Madrid y Barcelona

cielo Cientificos del CSIC detectan cocaina en el aire de las dos capitales
al realizar mediciones para el control y vigilancia de la atmosfera

*  Antonio CASILLAS MURIEL

na tiene cocal-
na. Que nadie se

n L aire de Ma.
LES E drid y Barcelo-
- 4

{ \* preocupe '|11=1:e de Ii_} ne-
'h : cesario. No es perjudi-
/ ﬁ cial para la salud. Se
trata de un experimen-
to que ha sido llevado a cabo muy re-
cientemente por varios investigadores,
entre otros del Consejo Superior de In-
vestigaciones Cientificas.
terminada. Claro, el estudio se ha he-
cho en general porque si se lleva a cabo
en zonas concretas como son los ba-
rrios suburbiales o las discotecas de
moda, el resultado hubiera sido muy
diferente. Hay casos en los que no hay
(ue poner en marcha ningin aparato
para detectar que alli se respira algo
mas que aire. Menos mal que los datos
del trabajo se han dado a conocer des-
pués de la visita de los miembros del
COL
Mas de uno estara temblando cuan-
o vea el aparato del muestreo campan-
do a sus anchas cerca de €l ¥ de suam-
bito de accion. Lo que esta claro es que
ahora se justifica aun mas aquel dicho
que asegura que “de Madrid al cielo™.

Situacion actual de la Quimica. Falta de vocaciones cientificas.

Ademas del matiz de los pico-
gramos, los cientificos también

precisaron otros aspectos impor-
tantes que mengua notablemente
el informe y las conclusiones que
uno podria sacar de ahi. En reali-
dad no tomaron muestras sistema-
ticas de zonas representativas para
medir el aire de Madrnd y Barcelo-
na. Solo probaban unas estaciones
de control del aire, analizaban s1 el
método de analisis funcionaba. Y,

qué mala suerte, al menos en Ma-
drid fueron a hacer las pruebas en
un barrio de trapicheo, cerca de un
edificio en ruinas frecuentado por
consumidores politoxicomanos.

> Escasez de estudiantes (futuros quimicos)

» Formacion y motivacion de los estudiantes

> Relevancia social de la Quimica (mala imagen)

» ¢Materia aburrida, dificil?

» ¢Calidad y cantidad de los estudios en secundaria/bachilerato?

Pocas horas lectivas en secundaria/bachillerato

Motivacion de los profesores de secundaria/bachillerato

¢Como se ensefia Quimica?

¢Se podra revertir esta situacion?
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Situacion actual de la Quimica

Los quimicos no hemos “"publicitado” suficientemente nuestros logros

Situacion frente a los investigadores en Biomedicina

¢Tenemos algin complejo frente a los investigadores en Biomedicina?



La Quimica y la Biomedicina en las noticias

Diario "Piblico”, 14 de abril de 2008

Las estatinas también reducen la hipertension
Un estudio confirma que los medicamentos mas empleados contra el colesterol también reducen la tension artenial

ANTONAD GONZALEE - Mssrid - 15342008 7278

Lass estatinns, firmacos emplesdos en todo =l munds pars reducic los niveles de lipaproteina de baju densidad (LDL o colesteral malo, y por tanko, e riesgo de
enfermesdad cardiovascular, parsen tesier in bereficin desopocido hasla ahom. Segin un exticin reafizada sobre 073 personas por un grupa de investigadores de ks
Uriversidad da California (EEULT), ste lipo de medscamentos son eficaces lambisn pam redacie los niveles de hipertension.

El trahajo, publicado en el altimo rimero de |a revista Archives of fnternal Medicine, concliuve que esta facaltad de los sstotinas, qie s habfa supuests pem o
eonfirmado hestn ahors, fiede ser na de los clives que explique b reduecion del fegn de problemas cantiovaseilanss = infartos cerchrales del que se benefician los
pacientes que (oman ssics medicumesntos.

Lo purticipantes en el estuclio fiseron divididos en tres grapas que recibieron, duninte seis meses, 20 miligrmon disrios de simvastating, 40 miligramos de provstating
¥ phoocbio, respectivamente. Aungue la neduccion de Lo tensitn empend tas el primer mes, los nesltodos fueron significativos o los seis meses, con reduesiones de 2,48
2,8 milimetrs de mercario tanto en tension sistélica como disstilics, s bien se disiparon dos messs despuis de oeabar o estudio
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La Quimica y la Biomedicina en las noticias

m clmundo.es

Portada » Salua = CANCEr

INVESTIGACIONES DE JOAN MASSAGUE

Farmacos ya conocidos funcionan para
frenar las metastasis del cancer

= Su equipo trata de frenar la infiltracion de los tejidos que logran algunas celulas
tumorales

= Pueden sobrevivir largos periodos de latencia desde que 'escapan’ del tumor
primario

Actualizada migrcales 17/0E/200% 1405 (CET
MARLA VALERIO

MADRID.- Sin guerer entrar en detalles hasta
que ne vean la luz en una revista cientifica
an las proximas semanas, 2l investigador
Joan Massague ha adelantado en Madrid las
lineas de sus préximes descubrimientes. La
clave, como ha explicade =l director dal
pregrama de Genética del Cancer del
Memarial Sloan Kettering de Musva York
[EEUL), estad en reutilizar farmacos contra el
cancer gue ya estan actualmente 2n el

mercado para tratar de frenar 2! procesc de
mietistasiz. El investigador espafiol durante su rueda de
prensa (Foto: EFE | 1. Guillén)




La Quimica y la Biomedicina en las noticias

Nuevas vias de investigacion en Biomedicina, para la que se
necesitardn moléculas.

Sintesis, estructura, relacion con la actividad bioldgica, es
decir, Quimica.

¢Se reconoce el papel del quimico en esta investigacion?

Situacion actual de la Quimica. No hemos dejado “comer” el terreno.

Uno de los éxitos mas espectaculares de la Biologia moderna es el desciframiento del
codigo genético, “la escritura secreta de la vida”“. La Quimica orgdnica preparativa,
la Quimica fisica y la Bioquimica han participado en la misma medida en este éxito.
Los esfuerzos aislados que llevaron al desciframiento del codico genético fueron,
entre otros:

+ Aislamiento y separacion de ciertos enzimas y dcidos nucléicos.

+ Andlisis de su secuencia mediante degradacion dirigida.

+ Sintesis de oligonucledtidos y su hibridacion con unidades codon y anticodon.

+ La busqueda de la biosintesis en suspensiones celulares y medios libres de células
mediante la incorporacion de grupos marcados reactivos.

(Manfred Eigen, Premio Nobel de Quimica en 1967, en el Prefacio de “E/ Libro de
la Quimica Moderna”, 1971).

| H. 6. Khorana y R.
W. Holley, Premios
Nobel de Medicina en
1968.

. iLa época en la que

. los quimicos ganaban
Premios Nobel de
Medicina!




Situacion actual de la Quimica. No hemos dejado “comer” el terreno.
Premios Nobel de Quimica 1980-2009 (por décadas)

Quimica: 4 (2009-00), 4 (1999-90), 5 (1989-1980)
Quimica con algo de Fisica: 1 (2009-00), 3 (1999-90)
Quimica y Fisica: 1 (1999-1990), 1 (1989-1980)

Quimica y Biologia: 1 (1999-90), 2 (1989-1980)

Biologia con algo de Quimica: 2 (2009-00), 1 (1989-1980)

Biologia: 3 (2009-00), 1 (1999-90), 1 (1989-1980)

2009-2000: Quimica (5), Biologia (5)
1999-1990: Quimica (7), Biologia (1)
1989-1980: Quimica (5), Biologia (2)

Secuencia de nucledtidos
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Proyecto Genoma Humano (o de cualquier otra especie):
Depende de reacciones quimicas.

Secuenciador de DNA

Sanger Gilbert
Premio Nobel (1958, 1980) Premio Nobel (1980)

Transmision de informacion genética

DNA —— RNA ——— Proteina

Dogma de la biologia molecular

NH, o}
- OH HzN\/“\ OH
R/\H/ - N
g H

o 2

aminodcido péptido

Proteina: polimero de aminodacidos



La Quimica y la vida: Proteinas

Estructura Primaria Estructura Secundaria

| hélice a
lamina B

Estructura Terciaria Estructura Cuaternaria
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Tetrdmero de
hemoglobina

La anemia falciforme:
La primera enfermedad molecular (1949)

) -

Hemoglobina

Enfermedad producida por la mutacion de
un dnico aminodcido (origen genético).

NH,
NH; =
/\/'\ CO,H
HO,C COH
Acido Glutamico Valina

Linus Pauling. Premio Nobel de Quimica (1954) y de la Paz (1962)



Situacion actual de la Quimica. No hemos dejado “"comer” el terreno.

La Quimica estudia las moléculas.
Las moléculas son los componentes basicos de la materia.

Por lo tanto, todo es Quimica
Nos hemos dejado robar el término molecular

En el catdlogo de revistas del CSIC hay 241 que llevan el término
“molecular” en el titulo.

Situacion actual de la Quimica.
Algunos quimicos no quieren ser “quimicos”

El Libro de la Quimica Moderna

Joachim Rudolph

Version original (1971)

Version espaiiola (Editorial Omega, 1973)

LA QUIMICA ENTRE LA FISICA Y LA BIOLOGIA

LA QUIMICA ES LA CIENCIA CENTRAL



La Quimica y su relacion con otras Ciencias

Ciencia de los

Toxicologia Ciencias

Medioambientales

Geologia
Ciencias de la tierra
Astrofisica

alimentos \ /
Agricultura | « QUIMICA| —
Veterinaria /
Bioquimica Fisica
Biologia molecular
Biologia Ciencias de los materiales
Biomedicina Nanociencias
Medicina Nanotecnologia

Matendtices
.

____» | Ingenieria

Situacion actual de la Quimica.
Algunos quimicos no quieren ser “quimicos”

Actualmente:

La Quimica entre la Biomedicina y la Ciencia de Materiales

(perdiendo su identidad)



ETH

Eidgendssische Technische Hochschule Zirich
Swiss Federal Institute of Technology Zurich

ETH Zurich - D-CHAB

Department of Chemistry and Applied Biosciences

On behalf of all faculty members, students, and staff, I warmly welcome you to the homepage of the Department of Chemistry
and Applied Biosciznces (D-CHABR) at the Swiss Federal Institute of Technology (ETH) Zdrich. On these pages you find detailed
infarmation on research and education at cur Department in the fizlds of chemistry, chemical and bio-engineering,
biotechnology and pharmaceutical sciences.

fogu Harvard Department of
Chemistry & Chemical Biology

4 The marine natural product longithorone A was constructed using 2 blomimetic approach
comprising intermalecular and transannular Disls-alder reactions. The pracursors, two
enantiomerically pure paracyclephanes, were synthesized with atropisomercontrol during

— enza-yne metathasis macrocyclizations. Biomimetic Synthesis of (-)-Longithorone 4.7

0 Layton, M. E.; Morales, C. M.; Shair, M. D, 1. Am. Chem. Soc. 2002, 124, 773-775.

Matthew

M S Shair

¢Es la Biologia quimica (Chemical Biology) algo nuevo?
CHEMBIOCHEM

DOI: 10.1002/cbic.200800758

The State of the Art of Chemical Biology

Karl-Heinz Altmann, Johannes Buchner, Horst Kessler, Francois Diederich, Bernhard Krautler,
Stephen Lippard, Rob Liskamp, Klaus Miiller, Elizabeth M. Nolan, Bruno Samori,

Gisbert Schneider, Stuart L. Schreiber, Harald Schwalbe, Claudio Toniolo,

Constant A. A. van Boeckel, Herbert Waldmann, and Christopher T. Walsh

ChemBioChem 2009, 10, 16-29

Chemical biology is a new term
used to emphasize the impor-
tance of chemistry in exploring
the potential of chemical struc-
tures to influence biological
functions. Although this cancept
is far from being new—just
think of Emil Fischer or Emil von
Behring—in the last decades it
has sparked new interest in this
area and brought the idea into
the focus of organic chemists.
This was necessary, as many Figure 2. Interaction of a small-molecule
chemists had forgotten that chemistry is not only the science for creating new struc-  ith a biological network.

tures, but also for understanding their biological and physical properties. The reper-

toire of synthetic methods for preparing complex structures has expanded enormously in recent years. However, exciting

Johannes Buchner Horst Kessler




Siglo XX: La época de los plasticos

Plastico
Macromolécula

Polimero

cLos cientificos que investigan en polimeros
(macromoléculas), investigan en Quimica?

Macromoléculas naturales

Caucho (poliisoprenoides)
Carbohidratos (celulosa, almidén)

Proteinas (seda, coldgeno, queratina)



La época de los plasticos: Bakelita.

Bakelite was the first synthetic plastic and was, as such, a
great contributor to the entrance of mankind into the “plastics

”n

age”.
Leo Hendrik Baekeland (1863-1944)

SACASE

Figure 6. Chemical structure of a phenol
formaldehyde Bakelite thermoset with com-
plete three-dimensional cross-linking.

La época de los plasticos: Bakelita.

aj
OH OH

- CH,OH
fCHO @ =—— u
From the time that a man brushes his

teeth in the morning with a Bakelite
needled brush, until the moment he falls

oo back upon his Bakelite bed (in the eve-
+ H,0 ning), all that he touches, sees, uses, will
be mag’e of this material of a thousand

uses...

Figure 8. a) Reaction of formaldehyde and phenol ;
The Time, September 22, 1924

under acidic conditions. b) Subsequent reaction of
the unstable methylol group with phenol. The result-
ing di(hydroxyphenyl)methane can react further with
formaldehyde or methylol groups to yield the novolak
oligomers.



La época de los plasticos: Bakelita.

Siglo XX: La época de los plasticos

¢Estructura? ¢Naturaleza?

Staudinger en 1922 propuso que estos compuestos estaban formados
por cadenas largas de atomos unidos por enlaces covalentes.

Premio Nobel en 1953.

Otras contribuciones de Staudinger:

® R2 =S —
)J\ 4 PhPCHR? — > o N o /\\




Siglo XX: La época de los plasticos

Premio Nobel en 1963

"for their discoveries in the field
of the chemistry and technology
of high polymers"

Catalizadores de polimerizacion

Ziegler Natta

Premio Nobel en 1974

"for his fundamental achievements, both
theoretical and experimental, in the
physical chemistry of the
macromolecules"

Estructura (conformacion) de

Flory macromoléculas

Wallace Carothers

(Burlington, 1896-Filadelfia, 1937) Quimico estadounidense. Se doctord en
1924 por la Universidad de Illinois. En 1928 se incorporé a la compaiiia Du
Pont, en Wilmington, con el cargo de director de investigacion de Quimica
organica. Especializé su trabajo en los procesos de polimerizacion. Obtuvo su
primer éxito en 1931 al producir neopreno, un caucho sintético derivado del
vinilacetileno, y en muchos aspectos superior al caucho natural. De su
investigacion sistemadtica de sustitutivos sintéticos de fibras naturales como
la seda y la celulosa, obtuvo varios poliésteres y poliéteres. En 1935
consiguio la primera fibra sintética que seria producida a escala industrial,
la poliamida Nylon 66. Se suicido a los 41 afios tras sufrir una larga
depresion.



Wallace Carothers

€

Neopreno

ENOUGH FOR ONE
LIFETIME

Wallace Carothers, Inventor of Nylon

Matthew E. Hermes

Wallace Carothers

o o o fo)
Ho%ou + HOMOH
n m o o
m n .

poliésteres

0

poliamidas



Wallace Carothers. Nylon

o]
6 —— Nylens

Wallace Carothers. Nylon

Wilmington, Delaware, 15-5-1940
4000 pares vendidos en una hora
5 millones en 1940




Conformacion de péptidos y amidas: lamina B-antiparalela.

Proteina (seda)

Nylon 6,6

Situacion actual de la Quimica.
Algunos quimicos no quieren ser “quimicos”

Proxima revolucion basada en la Nanociencia

¢Tendremos los quimicos algo que decir?

¢Segquiran siendo quimicos o se “disfrazaran” de otra cosa?



Peligros externos e internos para la Quimica

Los Cientificos y la Divulgacion



La Quimica (Ciencia) y los medios de comunicacion
¢Papel del cientifico en la generacion de noticias? Papel del periodista.
Revistas de divulgacion cientifica.

Siempre es bueno que se hable de Ciencia. Necesidad de que haya
programas de divulgacion cientifica en radio y TV y que los periédicos
tengan secciones fijas de Ciencia.

http://www.elpais.com/suple/futuro/
http://www.elmundo.es/elmundo/ciencia.html

http://www.publico.es/ciencias
http://www.heraldo.es/index.php/mod.noticias/mem.detalle/idnoticia. 35465

A hombros de
gigantes

¢Qué noticias de Ciencia nos interesan?

> Nuestra salud:

< Cancer.

< Alzheimer y otras enferemedades degenerativas (Parkinson,
vacas locas, etc..).

< Enfermedades metabolicas (diabetes, hipertension,
arterioesclerosis, etc..).

% Malaria.

0,

% Gripe A y cualquier otra amenaza.
> Energia.

> Medio ambiente.

> Alimentacion.

> Deportes

¢Nos preocupamos de la Ciencia que hay detras de la noticia?
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Revistas de divulgacion cientifica

VGENCIA.

| ¢QRUE NOS HACE
HUMANDS?

'CIENCIA wik
MUNDO CUANTICO QUARK

Y RELATIVIDAD

NUMEROS ANTERIORES

] Leer la Ciencia: Libros y Escenario
num. 37-38 septiembre 2005-abril 2006

o Einstein y Barcelona
num. 36 mayo 2005-agosto 2005

WORKINGONMARS  SQUASHINGSU B Museos de'saludyvida

Al Wik e b e The Kur e e ndm. 35 enero 2005-abril 2005

m  Periodismo cientifico en un mundo diverso
num. 34 octubre 2004-diciembre 2004

" Percepcion publica de |la biotecnologia
num. 33 julio 2004-septiembre 2004

m Conocimiento cientifico y diversidad cultural
num. 32 abril 2004-junio 2004

Revistas de divulgacion cientifica

CEae




Divulgadores cientificos

@ smartplanet

' "Eduard Punset

Escritor y divulgader clentifico

Blog de Eduard Punset | Escritor y divulgador
cientifico

http://www.eduardpunset.es/blog/

Servicios de noticias cientificas

.......................

I |
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» Boletin Quimica y Sociedad

“®EXPOQUIMIA

El Boletin Quimica y Sociedad es una publicacién mensual

» Materiales Divulgativos y Didacticos de libre difusién con la que el Foro Quimica y Sociedad s e
pretende dar a conocer los avances y nuevas aplicaciones T —
» Eventos, Jornadas y Certdmenes que esta ciencia pone a nuestro alcance para mejorar
nuestra calidad de vida asi como la aportacion -
» Enlaces de Interés fundamental de su industria al bienestar social, econémico )
y medioambiental. o
» Tabla Periddica
El Boletin incluye, asimismo, un Articulo de Profundidad y
» Declaracion de la Quimica las Noticias del Foro
» Experimentos on-line Secciones:
= Quimica y Futuro
» Anécdotas y Curiosidades = Quimica vy Responsabilidad Social L% Descargar ultimo boletin
= Noticias del Foro y
» Libros y publicaciones = En Profundidad.

Industria quimica espafiola

Hay necesidad de que la industria quimica se implique en las
tareas de difusion y divulgacion de la Quimica.

FEIQUE: Socio principal del Foro Quimica y Sociedad

Puesto que todo es quimica, la industria quimica es muy extensa.

La industria quimica es la segunda industria exportadora de
Espafia y la que mads invierte en I+D+i (lo que esta bien a nivel
interno, pero a nivel global esta en una posicion baja).

Numerosos puestos de trabajo, pero relativamente pocos en I+D+i



Papel de la
Real Sociedad Espafiola de Quimica

Labor docente. Asistencia al profesorado de secundaria y
bachillerato.

Tipos de articulos en Anales de la RSEQ.

Distribucion on line gratuita a profesores y alumnos.

New crystal forms improve drug properties p17

¢Podemos salvar la Quimica de los peligros
(internos y externos)?

S1

¢Qué debemos hacer?

Tareas didacticas, educativas.
Aumentar la cultura cientifica de los ciudadanos.
Apoyo al profesorado no universitario.

Reivindicar el papel de la Quimica en el beneficio de la humanidad.
Estar orgullosos de ser quimicos.



El Cientifico y la Cultura Cientifica

Misiones del cientifico:

> Tareas diddcticas. Colaboracion en la ensefianaza de secundaria
y bachillerato. Apoyo al profesorado de estos niveles.

» Acercar la Ciencia a la Sociedad.
> Educar a la Sociedad.
> Convencer al ciudadano de la necesidad de apoyar la Ciencia.

> Participacion de actividades de divulgacion.

El Cientifico y la Cultura Cientifica

Beneficios de la Cultura Cientifica

> Tendremos estudiantes en el futuro. Cuanto mas los
eduquemos, mejores cientificos tendremos.

> Convenceremos a los gobiernos de que hay que invertir en
Ciencia.



Cualidades de un cientifico
(en opinion de un quimico de 51 afios)

Humildad

Generosidad

Cientificos de la naturaleza

Materia
Energia
Interaccion entre la materia y la energia

Geologia Fisica Quimica Biologia

Matemadticas

] ‘ . ‘electron

B . proton

~ neutron

Lo que sabemos es una gota de agua; lo que ignoramos es el océano.
Isaac Newton (1642-1727)



Miguel de Guzman (1936-2004)

El mayor éxito de un verdadero maestro consiste en haber
estimulado a discipulos que sean capaces de aventajarle,
cuanto mds mejor.

Objetivo de mi generacion de cientificos:

Sentar las bases de la ciencia espatiola para ver los frutos dentro de
30 anos.

Motivar a los jovenes (desde ESO).

Situacion actual de la Quimica. Falta de vocaciones cientificas.

> Escasez de estudiantes (futuros quimicos)

» Formacion y motivacion de los estudiantes

> Relevancia social de la Quimica (mala imagen)
» ¢Materia aburrida, dificil?

» ¢Calidad y cantidad de los estudios en secundaria/bachilerato?

Pocas horas lectivas en secundaria/bachillerato
Motivacion de los profesores de secundaria/bachillerato
¢Como se ensefia Quimica?

¢Se podra revertir esta situacion?



¢Qué es la Quimica?

La Quimica estudia las moléculas.

Las moléculas son los componentes bdsicos de la materia.

Por lo tanto, todo es Quimica.

La Quimica es la Ciencia Central, que interacciona con otras
ciencias: Biologia, Fisica, Ciencias de los Materiales, Ciencias

Agricolas, Geologia, Astrofisica, etc.

La Quimica nos proporciona todas las comodidades de nuestra
vida.

Nosotros somos quimica.

La Quimica de lo cotidiano

Podemos verdaderamente decir que el alcance de la Quimica y sus
aplicaciones son interminables (Leo H. Baekeland, 1932)



El impacto de la Quimica
en la sociedad

> Salud humana: medicinas, material de diagnéstico, lentes de
contacto, protesis.
> Veterinaria.

> Agricultura: proteccion de cosechas (pesticidas, herbicidas,
insecticidas), fertilizantes, abonos.

> Proteccion ambiental.

> Materiales (Gtiles: tejidos, velcro, colorantes, celofan, tintas,
piezas de vehiculos, electronica, etc.

> Explicacion de fenomenos naturales: vida, deteccion en planetas
extrasolares, etc.

¢Cuando deberia empezar realmente la
formacion de un investigador?

Segundo ciclo de ESO

Papel del profesor de secundaria y bachillerato

Practicas de laboratorio



Formacion universitaria

¢Es atractiva la carrera de Quimica para los jovenes?

¢Con qué preparacion llegan los alumnos a la facultad de
Quimica?

"Que los alumnos traigan la preparacion adecuada en Fisica

y Matemadticas, pues la Quimica ya se la ensefiamos nosotros”
(Frase pronunciada por el Dr. Reyes Aparicio, Mesa redonda
durante la Bienal de Quimica de 2007, Toledo).

¢Son adecuados los planes de estudio?

¢Hay suficientes practicas de laboratorio?

Me (o contaron y lo olvide,
[0 vi y lo entends,

lo hice Yy lo apremff.

Quimica en Accion

Practicas relacionadas con la investigacion que se realiza
en la facultad



Formacion universitaria

¢Demasiada materia?
Mucha informacion particular y poco general
Mucho de lo aprendido se olvida pronto

Demasiado aprendizaje tedrico y poco practico

Propuesta: Materias generales, bien aprendidas y
especializacion (menos asignaturas generales de la
especializacion, que se olvidan pronto).

Planes de estudios

UCM-1°-Plan de Estudios 1999

Primer curso

> Enlace quimico y estructura de la materia (1¢" cuatrimestre)
> Introduccion a la experimentacion quimica

> Matemadticas

> Fisica

> Quimica analitica

> Principios de reactividad quimica (2° cuatrimestre)

Troncales de 2° ciclo

> Ciencia de los materiales

> Quimica fisica avanzada

» Quimica orgdnica avanzada
> Determinacion estructural

» Quimica inorgdnica avanzada
> Quimica analitica avanzada
> Experimentacion quimica



Planes de estudios

UAM-Primer curso.

> Mecanica

> Enlace Quimico y Estructura

> Operaciones Basicas de Laboratorio

> Equilibrio Quimico

> Cristalografia

> Calculo

> Aspectos Complementarios de las Teorias de Enlace
> Introduccion a la Experimentacion en Quimica Fisica
> Introduccion a la Experimentacion en Quimica Analitica
> Algebra, Geometria y Estadistica

> Electromagnetismo y Optica

> Fundamentos de Quimica Cuantica

> Fundamentos de Termodinamica

¢Donde esta la Quimica General?

IMPORTANCIA DE LA ASIGNATURA
“"QUIMICA GENERAL"

Unidad conceptual de la Quimica.

Ensefiar lo esencial de la Quimica. Aprender lo fundamental que
luego podamos aplicar a aspectos particulares.

No tenemos metodologias muy distintas entre las diferentes
especialidades:
Objetos de estudio: compuestos quimicos (orgdnicos,
inorgdnicos).
Base conceptual: la Fisica aplicada a la Quimica (Quimica
fisica).
Aspectos complementarios: andlisis (Quimica analitica,
técnicas de estudio estructural, etc.), aplicaciones
(Bioquimica, Ciencia de los materiales, aspectos
industriales y técnicos, etc.).



Espacio Europeo de Educacion Superior (Plan Bolonia)

* X x

EEES

Espacio Europeo
Educacion Superior

Ahora es tu oportunidad...
estudia en Europaq,

http://www.eees.es/es

Plan de estudio del grado de Quimica-UAM-2009-2010

Plan de Estudios

PRIMER CURSO
ASIGNATURA

QUIMICA GENERAL

OFTATIVAS (§ ECTS cada una)

El estudiante deberd cursar 24 ECTS en materias optativas, gue podra clegr

entre ks sipuientes:

EXPERIMENTACION BASICA EN QUIMICA

QUIMICA APLICADA

HSICA

RICOUIMICA AFLICADAY BIOTECNOLOGIA

MATEMATICAS

GEOCIMICA,

APLICACIONES INFORMATICAS EN QUIMICA

NAMOOUIMECA

BIOLOGIA

QUIMIC A SO5TENIBLE

GEOLOGIA

PRODUCTOS NATURALESY QUIMICA FARMACEUTICA

Totd crédies curso
SEGUNDO CURSO
ASIGNATURA

QUIMICA ALIMENTARLA

QUIMICA AMBIEMTAL

QUIMICA RIZINORGANICA

QUIMICA ANALITICA

QUMICA FSICAT

QUIMICA COMPUTACIOMNAL

QUIMICA INORGANICA

QUIMICA FOREMSE

QUIMICA ORGANICA

CAAMICA PARA LA AGRICULTURA

ESTADISTICA

EMPRESA E INDUSTRIA QUIMICA

BIOQUIMICA

PRACTICAS EM EMPRESA

Total crédios curso
TERCER CURSO
ASIGNATURA

GESTION EM LA EMPRESA

QUIMICA ANALITICA INSTRUMENTAL

QUMICA FISICA Il

AMPLIACION DE QUIMICA INORGANICA

AMPLIACION DE QUIMICA ORGANICA

CENCIA DE MATERIALES

INGENIERIA QUIMICA

Total crédios curso

ASIGNATURA

DETERMINACION ESTRUCTURAL

EXPERIMENTACION AVANZADA

PROYECTOSY PROCESOS EN LA INDUSTRIA QUIMICA

ASIGNATURAS OPTATIVAS

TRAEAJO AN DE GRADO

Total crédios curse

COMTROLY GARANTIA DE CALIDAD

¢Asignatura sobre difusion y
divulgacion de la Quimica?



HAY QUE TENER VOCACION PARA DEDICARSE
A LA INVESTIGACION Y ESTAR DISPUESTO A
SEGUIR UNA CARRERA CREATIVA.

LA CARRERA CIENTIFICA ES MUY DIVERTIDA.

CADA DIA NOS ENFRENTAMOS A LO DESCONOCIDO.
VAMOS PROGRESANDO EN EL CONOCIMIENTO.

Ensefiar a ensefar

E EXTENSION CIENTIFICA DEL IMAFF

[i%éﬁ?m e CS.CEL cs:c EN LA ESCUELA

http://www.csicenlaescuela.csic.es/

Dedicado a profesores y alumnos de primaria
(demasiado alejado de la época del comienzo
de las vocaciones cientificas).

Ensefanaza de la Fisica.

Otra alternativa:
+ Alumnos y profesores de secundararia y bachilleratos.

+ Apoyo material a profesores

El CSIC en los IES
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(Innovacion sin investigacion?

impacto en la sociedad

PORTADA WEBL OGS

SABADO, 31 DE OCTUBRE DE 200¢

;Se puede innovar cientificamente o tecnolégicamente sin base

cientifica? Valiendo la redundancia, la ciencia béasica proporciona la

base cientifica. ;Aln perdura la dicotomia ciencia basica/ciencia
aplicada? ;Existe esta distincion? Cualquier persona con un minimo
de cultura cientifica estara de acuerdo con la frase de Louis Pasteur
(1822-1895): “No existe una categoria de ciencia a la que podamos dar

el nombre de ciencia aplicada. Hay ciencia y las aplicaciones de la

ciencia, unidas comao el fruto a su drbol”.
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BERNARDO HERRADON

Doctor en Ciencias Quimicas
(UCM, 1986). Actualmente es
Investigador Cientifico y Director
del Instituto de Quimica
Orgdnica General (IQOG) del
CSIC. Ha investigado en la
Universidad de Alcala,
ETH-Ziirich y Stanford University.

http://weblogs.madrimasd.org/quimicaysociedad/default.aspx
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Marie Curie

Premio Nobel (1903, 1911)
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